Mahr | Metrologia industrial @

Variado e innovador — nuestras
novedades para 2021
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Produccion mas eficiente con las novedades de Mahr

Del comparador de precision a la estaciéon de medicion totalmente automati-
zada: la metrologia moderna puede hacer algo mas que medir con precisién.
Conozca nuestras novedades y descubra la forma en la que Mahr puede dar

impulso a sus controles de calidad.



Mabhr | Metrologia industrial

Mas seguridad en los procesos,
menos rechazos de piezas

Como socio global para la garantia de calidad, ofrecemos productos y solu-
ciones que combinan precisién probada y alto nivel de eficiencia. Los tiempos
de medicién cortos y el manejo sencillo aceleran todos los pasos de trabajo.
La inteligente combinacién de diferentes métodos de medicién permite resol-
ver varias tareas con solo un sistemay en una sola sujecién. Al mismo tiempo,
las innovadoras herramientas de software y la gran variedad de interfaces
garantizan que la metrologia de Mahr cumple los requisitos de la produccién
moderna. La productividad de su garantia de calidad es nuestro objetivo.

2 | Novedades para 2021



Contenido

General Acerca de nosotros - variedad de productos, numerosos sectores 4
Noticias de la metrologia de Introduccién: Metrologia de superficies 5
superficies MarSurf WI 50 M, WI 50, WI 100 6
MarOpto FI 100 12
MarSurf M 310: Paquetes 16
Noticias de la metrologia de Introduccién: Metrologia de longitudes 19
longitudes Millimar C 1202 20
Millimar N 1702 M-HR 24
Marameter 844 KC 28

MarSurf WI 50 M,

WI 50y WI 100
Interferémetro de luz
blanca con tecnologia
ICA exclusiva

Pagina 6

Millimar C 1200
Evaluaciény
visualizacion flexibles
en cualquier lugar

Pagina 20



Mabhr | La empresa

Multitud de productos para
numerosas industrias

Desde hace 160 afios, el nombre de «Mahr» es sinébnimo de tecnologia moderna, maxima precision e inventos pione-
ros. Actualmente, el Grupo Mahr tiene presencia en todo el mundo y presta asistencia a clientes en una amplia gama
de sectores. La atencion que se presta desde hace tiempo es crucial para obtener productos de alta calidad y fiabi-
lidad, asi como para mantener relaciones duraderas con los clientes. El estrecho intercambio con nuestros clientes
da lugar a una comprension exhaustiva de los requisitos especiales y de los retos técnicos de estas industrias.
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Industrias Automotriz Aviacion Electrénica Maquinas &
Herramientas
Ya sea en la industria automovilistica, en T /‘Q
el sector médico, en las nuevas energias R
oincluso en la industria aeroespacial, la
metrglogla de Mahr se utiliza en todo el Médica Optica Energias
mundo.

Nuevas

Mas de Desde hace 1 6 O afos

maxima calidad de Mahr

Grupos de productos

Independientemente de la tarea de medicién a la que se
enfrente, con la metrologia adecuada podra resolver incluso
las aplicaciones més complejas. Para ello, puede elegir entre
la amplia gama de soluciones de mediciéon de Mahr: Contamos
con mds de 20 grupos de productos diferentes: desde pies de
rey manuales hasta estaciones de medicién completamente
automatizadas y robotizadas, ademas nos adaptamos a los
requerimientos del cliente.
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Mahr | Novedades de productos para 2021

Novedades de la
metrologia de superficies

Una comprobacion concienzuda es de vital importancia cuando
exista el riesgo de que las estructuras de las superficies y de las
topografias pueden afectar al funcionamiento o al aspecto de las
piezas. Con MarSurf ofrecemos aparatos de medicidn de superfi-
cies de maxima calidad: tactiles y épticos.




MarSurf | WI 50 M, WI 50, WI 100 0,08 nanometros

Factor de ruido seglin STR

La nueva precision para
superficies extremadamente lisas

Medicion exacta hasta el rango nanométrico
mas bajo: esto es posible con los nuevos
interferémetros de luz blanca de Mahr WI 50 M,
WI 50 y WI 100 con tecnologia ICA exclusiva.
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Las propiedades de las superficies determinan cada vez
mas el rendimiento de los componentes y, por tanto, de los
productos.

Por eso, Mahr ha desarrollado ahora tres potentes interfe-
rémetros de luz blanca con un nuevo algoritmo, la exclu-
siva tecnologia ICA, para poder medir estas propiedades de
forma rdpida y con una precisién de nanémetros. Este algo-
ritmo busca la mejor correlacion. Para ello, compara cada
pixel. Los valores de la altura asi calculados son muy pre-
cisos y consistentes. De esta manera, el ruido se reduce al
minimo, lo que garantiza una calidad de datos excepcional.

_I_ Mesa basculante funcional

..yejes X,YyZmanuales

Ventajas

+ Factor de ruido minimo de unos 80 picémetros

+ Hasta 5 millones de puntos de medicién por cada medicion

» Datos topograficos de alta precisién con una resolucidn vertical
muy alta

MarSurf WI 50 M

» Tecnologia sencilla sin ejes motorizados
* Manejo intuitivo
* Medicién rapida

» Rentabilidad

» Robustez y fiabilidad
e Bl s e * Maxima altura de la muestra de 220 mm

detallada en linea. + Control integrado en el soporte
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50000

MTBF fuente de luz LED

MarSurf v 59
H“‘—'—-—_._

MarSurf WI 50 y WI 100

+ Alta velocidad de medicién, incluso a resolucién completa
» Funcionalidad CNC en todos los ejes
» Seguridad gracias a la deteccion de colisiones

+ Stitching HD: Resolucién uniformemente alta, incluso en superfi-
cies de medicién grandes

* Funciéon HDR de 16 bits

Patrén de rugosidad
de 20 ym

Tornillo

para ampliar el eje Z y medir com-
ponentes XXL

MarSurf WI
Serie

Numeros de
referencia:
ver paginas 8 - 10

Vv

Disponibilidad:
de inmediato
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MarSurf WI 50 M

Medicién 3D en toda la superficie

Descripcion

El MarSurf WI 50 M es un
interferémetro de luz blanca que
permite medir y analizar superficies
de forma tridimensional, sin contacto,
independientemente del material y de
forma rapida.

Medicién exacta en el margen de los
subnandmetros, lo que se consigue
de forma tremendamente sencilla con
el nuevo MarSurf Wi 50 M, la solucién
bésica perfecta. El sistema cumple
todos los requisitos de sus tareas

de medicion en el margen de los
nandémetros, con un funcionamiento
6ptimo y una excelente relacion
precio/rendimiento. La mesa
basculante funcional y los ejes X, Yy Z
manuales permiten realizar las tareas
de ajuste y enfoque de forma muy
sencilla.

Volumen de suministro

+ Cabezal de medicién interferomé-
trico
Cémara HDR (2 MP o 5 MP)

+ Soporte en L, incluida la electrénica
de control

+ Mesa XY manual
(200 mm x 105 mm)

+ Eje Z manual (220 mm)

+ PC del sistema de medicién con
monitor TFT de 24"

+ Objetivos: seleccionable
de 5x a 100x

+ MarSurf MSW para el registro intuiti-
vo de datos
MarSurf MfM para la evaluacion
profesional, la representacion
gréfica y la elaboracion de informes
(posibilidad de elegir la version
esténdar, extendida o premium)
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Datos técnicos

Principio de medicion Interferometro de luz blanca
LED de alta potencia (650 nm/blanca)

Resolucion hasta 0,2 (nm) vertical
Velocidad de medicion  hasta 140 fps

Parametros 1ISO 4287, 1S0O 13565, ISO 25178

Aplicaciones

+ Construccion de maquinas: Cualificar y cuantificar rugosidad, geometria y grado de desgaste

+ Electronica y semiconductores: Inspeccién de piezas hasta el rango de los subnanémetros para
obtener productos sin defectos

+ Ingenieria biomédica: Garantia de calidad de superficies biomédicas en la produccién y en el
laboratorio

+ Ciencias de los materiales: Optimizacion de las propiedades de funcionamiento de superficies y
productos nuevos

+ Tecnologia de microsistemas: Mida geometrias complejas de superficies de piezas muy pequefas
con una precision de nanémetros

El nuevo sistema de medicion optico se utiliza con éxito, entre otros, para:

Medicién de rugosidad segun DIN EN ISO 4287/25178
Medicién de topografias (p. €j.., volumen, desgaste, isotropia)

Medicién de microgeometrias y espesores de capa

Los usuarios aprecian la serie MarSurf por ser sistemas de medicion fiables que proporcionan para-
metros 3D cuantitativos rastreables para numerosos sectores industriales.



MarSurf WI 50

Medicién 3D en toda la superficie

Descripcion

El MarSurf WI 50 es un interferémetro
de luz blanca que permite mediry
analizar superficies de forma precisa
y tridimensional, sin contacto,
independientemente del material

y de forma rapida. El aparato

compacto WI 50 es la solucién de
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medicién que puede utilizarse justo
donde se necesita un margen de
subnandmetros. La herramienta de
medicién de alta precision para la

investigacion y el control de calidad
proporciona valores de medicién 3D
fiables, siempre de forma rapida y
sin complicaciones en tan solo unos Datos técnicos
pasos. Gracias a su concepto intuitivo
y a la alta velocidad de medicién a

maxima resolucién, el aparato registra

Principio de medicion Interferémetro de luz blanca
LED de alta potencia (650 nm/blanca)

de forma fiable las rugosidades,
incluso en el caso de superficies muy

lisas. Resolucién hasta 0,2 (hm) vertical
Volumen de suministro Velocidad de medicion  hasta 140 fps
Parametros 1SO 4287,1S0 13565, ISO 25178

Cabezal de medicién interferomé-

trico

Céamara HDR (2 MP 0 5 MP) Aplicaciones

+ Cabezal de objetivo de 4x con

identificacion « Construccion de maquinas: Cualificar y cuantificar rugosidad, geometria y grado de desgaste

Soporte en L, incluida la electrénica « Electronica y semiconductores: Inspeccién de piezas hasta el rango de los subnanémetros para

de control obtener productos sin defectos

+ Mesa XY motorizada

(50 mmx50 mm) con escalas de  Ingenieria biomédica: Garantia de calidad de superficies médicas en la producciény en el

o o . laboratorio
vidrio para el posicionamiento
de muestras y la combinacién de « Ciencias de los materiales: Optimizacion de las propiedades de funcionamiento de superficies y
campos visuales («stitching») productos nuevos
Eje Z motorizado (70 mm) con + Tecnologia de microsistemas: Mida geometrias complejas de superficies de piezas muy pequefias
escala de vidrio con una precisién de nanémetros
PC del sistema de medicién con
monitor TFT de 24"
+ Objetivos: seleccionable de 2,5x El nuevo sistema de medicion dptico se utiliza con éxito, entre otros, para:
a 100x
« MarSurf MSW para el registro intui- + Medicion de rugosidad seguin DIN EN I1SO 4287/25178
tivo de datos + Medicion de topografias (p. €j.., volumen, desgaste, isotropia)

+ MarSurf MfM para la evaluacién L . .
. . + Medicion de microgeometrias y espesores de capa
profesional, la representacién
gréfica y la elaboracion de informes
(posibilidad de elegir la version Los usuarios aprecian la serie MarSurf por ser sistemas de medicion fiables que proporcionan para-

estandar, extendida o premium) metros 3D cuantitativos rastreables para numerosos sectores industriales.

Novedades para2021 | 9
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MarSurf WI 100

Medicién 3D en toda la superficie

Descripcion

El aparato MarSurf WI 100 de alto
rendimiento dispone de un margen de
trabajo ampliado en las direcciones
XYZ para volimenes de muestras
especialmente grandes. Solo hay
que accionar el ajuste lateral, que
desplaza el eje Z manual adicional
para medir componentes XXL.

La opcion de realizar mediciones
independientes del usuario y
totalmente automaticas es una

de las caracteristicas destacadas
del sistema de medicién de
superficies para el uso potente y sin
complicaciones en el &mbito de los
procesos de control de calidad.

Volumen de suministro

+ Cabezal de medicién interferomé-
trico

+ Cémara HDR (2 MP 0 5 MP)

+ Cabezal de objetivo de 4x con
identificacion

+ Soporte en L, incluida la electrénica
de control

+ Mesa XY motorizada
(100 mmx100 mm) con escalas de
vidrio para el posicionamiento de
las muestras y la combinacién de
campos visuales («stitching»)

* Eje Z motorizado (70 mm) con
escala de vidrio

+ Eje Z manual adicional (100 mm)
PC del sistema de medicion con
monitor TFT de 24"

Objetivos: seleccionable de 2,5x
a 100x

+ MarSurf MSW para el registro intui-
tivo de datos

+ MarSurf ASW para la automatiza-
cién (opcional)

+ MarSurf MfM para la evaluacién
profesional, la representacion
gréfica y la elaboracion de informes
(posibilidad de elegir la version
estandar, extendida o premium)
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Datos técnicos
Principio de medicion Interferometro de luz blanca
LED de alta potencia (650 nm/blanca)
Resolucion hasta 0,2 (hnm) vertical

Velocidad de medicion  hasta 140 fps

Parametros 1ISO 4287, 1S0O 13565, ISO 25178

Aplicaciones

+ Construccion de maquinas: Cualificar y cuantificar rugosidad, geometria y grado de desgaste

+ Electronica y semiconductores: Inspeccién de piezas hasta el rango de los subnanémetros para
obtener productos sin defectos

* Ingenieria biomédica: Garantia de calidad de superficies biomédicas en la produccién y en el
laboratorio

+ Ciencias de los materiales: Optimizacién de las propiedades de funcionamiento de superficies y
productos nuevos

» Tecnologia de microsistemas: Mida geometrias complejas de superficies de piezas muy pequefias
con una precision de nanémetros

El nuevo sistema de medicién éptico se utiliza con éxito, entre otros, para:

Medicién de rugosidad segun DIN EN ISO 4287/25178
Medicion de topografias (p. €j.., volumen, desgaste, isotropia)

Medicién de microgeometrias y espesores de capa

Los usuarios aprecian la serie MarSurf por ser sistemas de medicion fiables que proporcionan para-
metros 3D cuantitativos rastreables para numerosos sectores industriales.



Mabhrlights | Productos destacados para usted

Ofertas atractivas del
ambito de la metrologia

Micromar

Su folleto de ofertas con precios
reducidos

Dos veces al afo recibird lucrativos descuentos en nuestras
ofertas especiales de Mahrlights.

Encuentre

+ Interesantes paquetes y ofertas de paquetes de productos

» Ofrecemos una gama de productos con descuento, desde
pies de rey y equipos de evaluacién hasta estaciones de
medicién de sistemas

* Informacién adicional util sobre software nuevo, actualiza-
ciones de productos o ventajas especificas de los productos

Nuestra Mahrlights
por tiempo limitado

Novedades para 2021 | 11



MarOpto | FI 100

Informacion rapida, menos rechazos de
piezas — nuevo interferometro Fizeau para
la fabricacion en el sector de la Optica

MarOpto FI 100: el nuevo equipo estandar de 100 mm de apertura
para la comprobacion de una amplia variedad de dpticas.
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El nuevo MarOpto FI 100 es un interferémetro Fizeau robusto, compacto y E
rentable para mediciones rapidas y precisas de formas y frentes de onda en
superficies planas y esféricas, prismas y componentes 6pticos. El disefio MarOpto FI 100
robusto y sencillo, asi como su reducido tamafio hacen que el FI1 100 sea
ideal para utilizar en la fabricacion: Proporciona informacion rapida y precisa Nimero de refe-
que ayuda a evitar rechazos de piezas. rencia:

2811120
Las dimensiones compactas, la interfaz USB 3.0 y el enfoque motorizado
permiten una facil integracion en sistemas de medicién mas complejos, por
ejemplo, torres de medicion y elementos incorporados de sobremesa. El apa- \/
rato se controla a través de un software intuitivo con funciones de scripting
que le permiten automatizar mediciones estandar o procesos de medicién Disponibilidad:
completos. De modo que el nuevo interferémetro Fizeau FI 100 de Mahr es lo desde T3/2021

suficientemente potente y flexible para adaptarse en caso de cambios en los
requerimientos.

_I_

Ventajas

» Eltamafio reducido ahorra espacio y aumenta la flexibilidad
« Disefio robusto para usos relacionados con la produccién

* Fuente de alimentacién de 12 V e interfaz USB para un ajuste e
integracién faciles

» Funciones de scripting para la automatizacién y el uso con una
interfaz de usuario especifica del cliente

+ Servicio y soporte de aplicaciones probados en todo el mundo

12 | Novedades para 2021



Sus beneficios para aumentar la
productividad en la fabricacion

Optima relacion precio-rendimiento Manejo seguro

Gracias a sus dimensiones compactas y a su bajo Un PC externo controla el enfoque motorizado y otros
peso, el MarOpto FI 100 puede utilizarse de forma flexi- elementos de mando. De manera que nada impide un
ble, incluso en caso de cambios en los requerimientos. manejo fiable, incluso si la accesibilidad es limitada.

Los bajos costes de adquisiciéon completan su perfil.

(H)

Ajuste e integracion flexibles Mantenimiento rapido

Gracias a la fuente de alimentacién de 12 Vy a la inter- El ldser del MarOpto FI 100 se puede sustituir in situ.
faz USB, el aparato se puede ajustar facilmente e inte- Esto simplifica el mantenimiento y reduce al minimo el
grar de forma flexible en sistemas de mediciéon mas tiempo de parada.

complejos.

Novedades para 2021 | 13
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MarOpto FI 100

Medicién 3D en toda la superficie

Descripcion

El MarOpto FI 100 permite realizar
mediciones sin contacto en 6pticas
planas y esféricas. Ademas, es
posible llevar a cabo mediciones de
frentes de onda en componentes o
grupos 6pticos con luz transmitida.
En este caso, el anélisis se realiza
mediante una sencilla inspeccion de
las tiras de interferencia o a través
del andlisis del interferograma con
modulacién de fases. Por su parte,
el uso del acreditado software
IntelliWave ofrece magnificas
posibilidades de medicion y
evaluacion. Gracias a su alto nivel
de flexibilidad y fiabilidad, asi como
a una relacién precio/rendimiento
sin precedentes, el MarOpto FI 100
domina a la perfeccion todas las
exigentes aplicaciones que se
necesitan en la actualidad.

Propiedades

Interfaz USB (para un portatil o un
PC) con resolucion real de 1 kx1 k
Extraordinario nivel de versatilidad,
estabilidad y precision de repeticion

+ Zoom digital, control de enfoque y
amortiguacion, inmunidad a las
vibraciones gracias al software de
registro y evaluacion IntelliPhase
Static-Spatial-Carrier de Mahr.

+ Disefilo compacto, ligero y estable

+ Compatible con dpticas de referen-
ciay accesorios que utilizan la
interfaz estandarizada de 100 mm
(4 pulgadas)
Mediciones precisas a un precio
asequible

+ Posibilidad de estaciones de medi-
cion en alineacioén horizontal y ver-
tical, opcionalmente para 6pticas
planas, asi como para la medicion
de radios de curvatura.

14 | Novedades para 2021

Datos técnicos
Principio de medicion Interferometro de Fizeau
HeNe LASER (632,8 nm)
Dimensiones/Peso 443 mm x 208 mm x 315 mm; 16,8 kg
Diametro del haz 102 mm
Resolucion 10 nm (vertical)
Tiempo de medicion 4,2s
usual (desplazamiento
de fases)
Parametros ISO 10110-5

Aplicaciones

+ Mediciones en épticas planas, prismas y superficies cdncavas y convexas
+ Mediciones del angulo del borde de ataque y mediciones de homogeneidad
+ Mediciones en superficies mecanizadas, ceramicas y laminadas

Andlisis de frentes de onda en sistemas y componentes épticos

+ Posibilidad de incorporacién en sistemas de fabricantes de equipos originales



Mabhr | Presencia internacional

En todo el mundo
disponibles para usted

Con mas de 40 sedes en América, Asia y Europa,
a las que hay que afadir otras 39 delegaciones
comerciales en todo el mundo, en Mahr hemos
tejido una amplia red para garantizar la presencia
internacional en los cinco continentes.

Continentes

>Z I O Sedes en el mundo
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Delegaciones
comerciales



MarSurf | M 310 variante para PC

Combinacion inteligente: De altas
prestaciones en paquete doble

Desde este momento se encuentra disponible el probado
software MarWin Easy Roughness en la version para el
rugosimetro mévil MarSurf M 310. Este software amplia
el espectro de medicion en muchos parametros.
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Ahora puede controlar el MarSurf M 310 como unidad de avance a
través del software moévil MarWin Easy Roughness. Para ello, basta MarSurf

con conectarlo al PC mediante un cable o Bluetooth, se inicia la M 310 PC
medicién y eso es todo.

Numero de refe-

De esta manera, se combina la manejabilidad del aparato de medi- rencia:
cién movil con las prestaciones de un software potente. Esto sig- 6910295
nifica: mayor cantidad de pardmetros, andlisis mas precisos de los

resultados de medicién y manejo mas sencillo. \/

Disponibilidad:
de inmediato

_I_

Ventajas

» Mediciones multiples con mediciones segmentadas

« Inicie los procesos de los programas mediante las teclas de funcion:
active los resultados, los perfiles, los pardmetros estandarizados a nivel
mundial y las curvas caracteristicas con un simple clic

« Utilice reglas virtuales: ajuste de forma interactiva las distancias en las
direcciones X'y Z en el campo del perfil para, de este modo, ver dreas
del perfil definidas

+ Manejo sencillo: gracias a las instrucciones de uso con fotos entre las
mediciones

16 | Novedades para 2021



MarSurf M 310 variante para PC con MarWin
(version basica)
Estacion de medicion formada por MarSurf M 310 (punta de palpado de 2 um) y el

software MarWin EasyRoughness mobile; el PC no esta incluido

Para perfiles y parametros, por ejemplo R, Rk, P, W, Motif y D, incluida la exportacién a
un archivo de texto (ASCII). Con asistente de perfiles para dispositivos USB y monito-
rizacién de las tolerancias en pantallay en el informe.
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Otras caracteristicas:

Denominacion N.° de refe-
rencia
* Administracion de usuarios
Opcion “Digital E/S” 6268392
+ Estadistica
Opcidn “Procesamiento de perfiles” 6292269
* Inicie los procesos de los programas mediante las teclas de
funcion Opcidn “Parametros definidos por el 6292270
usuario”
« Exportacién automatica de archivos de perfil, archivos de
resultados e informes en formato PDF Opcion “Parametros ISO 13565-3" 6292263
« Zoom interactivo para definir un rango de perfiles y recal- Opcion “QS-STAT” 6292268
cular los parametros seleccionados Opcion “QS-STAT Plus” 6292271

Opcién “Ondulacion dominante” 6292203

Novedades para 2021 | 17



MarSurf M 310 PC

Rugosimetro movil

Propiedades

M4ds de 80 pardmetros para los
perfiles R, Py W segun las normas
actuales

+ 1S0/JIS o MOTIF (ISO 12085)

+ Filtro de paso de banda Ls segun la
norma actual; Ls también puede
desconectarse o variarse libre-
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mente

+ Amplia funcién de creacién de
informes

Los programas de medicién Quic-
k&Easy pueden crearse rapida- Datos técnicos
mente en el procedimiento de
+ Funcion automatica para la selec-
. . Tipo M 310 PC
cion normalizada del cutoff y del
recorrido de palpado Peso 1,9 kg
+ Compatibilidad con diversos méto-

dos de calibracién (estaticos y Principio de medicion Método de palpado por contacto

dinamicos) con especificacion del Palpador Palpador de patin inductivo
pardmetro Ra o Rz
Filtro segtin ISO/JIS Filtro de Gauss segln ISO 16610-21 (antes ISO 11562),

filtro especial segun DIN EN ISO 13565-1, filtro Is segun
DIN EN ISO 3274 (desconectable)

Intervalos de mantenimiento y de
calibracién ajustables

Posibilidad de realizar multitud de
configuraciones de la estacion de Cutoff Ic segin ISO/JIS 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, deteccién automética del
medicién para adaptarse a cada filtro, variable

caso de aplicacién concreto.

« Flexibilidad del sistema a través de Numero n de recorridos seleccionable: 1a 16
diversas opciones de medicion individua-
+ Los diferentes niveles de usuario les segun ISO/JIS
protegen frente a un uso inadecua- Cutoff acortado segtin seleccionable
do del aparato y evitan que este 1SO/JIS
pueda ser utilizado por personal
que no tenga la autorizacion para Recorrido de palpa- 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm
ello. do segun ISO 12085
(MOTIF)
Volumen de suministro
+ Software mévil MarWin Easy Rou- Aplicaciones
ghness, llave de licencia Mahr con
licencia estandar + Construccion de maquinas: Cualificar y cuantificar rugosidad, geometria y grado de desgaste

* Equipo MarSurf M 310, punta de + Electronica y semiconductores: Inspeccién de piezas hasta el rango de los subnanémetros para

palpado de 2 ym obtener productos sin defectos

+ Ingenieria biomédica: Garantia de calidad de superficies biomédicas en la produccién y en el
laboratorio

+ Ciencias de los materiales: Optimizacion de las propiedades de funcionamiento de superficies y
productos nuevos

» Tecnologia de microsistemas: Mida geometrias complejas de superficies de piezas muy pequefias
con una precision de nanémetros
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Novedades de la | o
Metrologia de longitudes

La metrologia de longitudes es clave para los procesos altamente
eficientes en todos los sectores de la produccién industrial. La
amplia cartera de productos de Mahr combina precisidn y eficien-
cia, lo que le permite optimizar los procesos de produccion y man-
tener los costes de calidad dentro de los margenes estimados.




Millimar | C 1202

Evaluacion y visualizacion
flexibles en cualquier lugar

El nuevo aparatp compacto Millimar C 1202 es versatil y Pantalla inclinable
puede utilizarse para diferentes sensores.

Los valores de medicion se pueden leer
perfectamente y sin esfuerzo desde cual-

. i quier angulo de visién. Ademas, la pantalla
Con el nuevo Millimar C 1202 obtendra un aparato compacto estd retroiluminada.

multicanal de dltima generacién para la metrologia de longitu-
des. Gracias a su equipamiento sofisticado, como la pantalla
inclinable y legible, la clara navegacién por el menu y la visuali-
zacion flexible de los valores de medicién, este aparato ofrece
una 6éptima ergonomia y facilidad de uso.
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En combinacién con un moédulo de la serie N 1700 intercam- Carcasa de plastico robusta
biable, tendra el aparato de medicién que se adapta perfec-

tamente a su tarea de medicién. EI C 1202 cuenta con una Dado que el C 1202 es inmune a las
amplia gama de funciones, por lo que es de uso universal: Le influencias externas, resulta ideal para

. . L . su uso en la produccién.
permite resolver una variedad de tareas de medicién, por ejem-

plo, mediciones estaticas y dindmicas, pero también célculos
de conos. Ademas, dependiendo del modulo, los palpadores de
medicién de otros fabricantes también son compatibles, lo que
reduce sus costes.

Modulo intercambiable

ElI C 1202 se puede adaptar facil-
mente para diferentes tareas de medi-
cion.

Ventajas
+ Tres caracteristicas pueden visualizarse simultdneamente: para tareas de medi-
cién aun mas estaticas y dindmicas

+ Dos entradas independientes a través del médulo N 1700 para la conexién opcional
de palpadores de medicidn o sensores neumaticos de valores de medicion

* Moddulos intercambiables para mayor flexibilidad y compatibilidad

+ Interfaces Digimatic y USB para facilitar la conexién a sistemas de registro de
datos y software de evaluacién

+ Secuencias de medicién programables para aumentar la productividad y la segu-
ridad
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Interpretacion facil de los resultados de
la medicion
Médulos N 1700 diferentes

que se pueden combinar con el C 1202 La pantalla a color de alto contraste muestra clara-
mente los resultados de la medicion.
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Teclas grandes

El C 1202 también puede manejarse de forma fia-
ble, incluso con guantes. Incluso la suciedad no
afecta su funcionamiento.

Millimar C
1202
* sin mddulo N 1700 (accesorio Niimero de refe-
rencia*:
5312025

opcional necesario).

— \/

Disponibilidad:

Millimar € 1202

P

desde mediados
T3/2021

Opciones de instalacion flexibles

Los usuarios pueden colocar el dispositivo
sobre una mesa o fijarlo en la pared.
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Millimar C 1202

Medidor de longitudes compacto

MAX 4
=D — S

Funciones

+ mm/pulgadas

+ TOL (introduccién de limites de adver-
tencia y tolerancia)

PRESET (valores predeterminados de
medicion)
+ Medicién patrén de 1y 2 puntos

+ Memoria MAX/MIN para la busqueda
del punto de inversion
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+ (MAX-MIN) para verificaciones de
salto radial y planitud

HOLD (memorizacién de los valores
de medicidn)

+ Conmutacién de la resolucion Aplicaciones

+ Factor (ajustable)
. Sentido de lectura Instrumento indicador para mediciones de longitud precisas

* Entrada de control programable para conectar diferentes sensores a través del médulo de medicién N1700

Procedimiento de medicion con con-
trol de tiempo + para conectar hasta 2 sensores de medicion

DATA (transmision de datos) Tenga en cuenta lo siguiente: Los médulos de medicién N1700 son accesorios adicionales

+ Bloqueo de menus necesarios.
Propiedades Accesorios
+ Uso flexible para una amplia gama de
tareas de medicién N.° de pedido Descripcion Tipo
MOd.Ul.O,S N 1700 como Can.ales d,e 5331120 Médulo para palpadores inductivos N 1702 M
medicién para palpadores inductivos e
incrementales o para instrumentos de 5331125 Moédulo para palpadores inductivos N 1702 M-HR
medicién neumaticos
* Pantalla a color de gran contraste y 5331121 Médulo para palpadores inductivos N1702T
alta resolucién
- Pantalla orientable de forma continua 5331122 Mddulo para palpadores inductivos N 1702 U
para obtener un angulo de visién ) . . .
6ptimo 5331155 Modulo para instrumentos de medicién neuma- N 1701 PF-
+ 3 presentaciones de valores de medi- ticos 2500/5000
i6 legir: NU , t b . . R 2
clon aelegir: Fumero, puntero o barra 5331157 Modulo para instrumentos de medicién neuma- N 1701 PF-
+ Se pueden mostrar de 1 a 3 caracteris- .
i . i ticos 10000
icas al mismo tiempo.
* Manejo extremadamente sencillo 4102603 Cable de transmisién de datos USB bidireccional ~ DK-U1
En la tarjeta de memoria se pueden (2m)
almacenar diferentes tareas de
medicion 4102606 Cable de transmision de datos Digimatic (2 m) DK-D1
+ Carcasa compacta | | ., | ¢
. Posibilidad de montaje en la pared 4102058 Interrupftgt de pedal para la adopcién de valores 16 ES
de medicion

* Volumen de suministro: Adaptador de
alimentacion, tarjeta de almacena-
miento micro SD, manual de instruc-
ciones, sin médulo N 1700 (accesorio
opcional necesario)

+ Software: descarga gratuita de Mar-
Com Professional:
www.mahr.com/marcom
(solo para cable de datos de Mahr
y sistemas inaldmbricos con USB y
puerto RS- 232)
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Datos técnicos

S
Tipo C 1202 E’
Indicacion Pantalla a color TFT 110 mm (4,3"), 480x272 pixeles E
Rango de visualizacion del indicador +999999,9 uym E’
digital §
()
Rango de visualizacion del indicador + 5000, £ 2000, + 1000, £+ 300, £ 100, + 30, + 10, = 3 ym =
analdgico
Resolucion 0,01,0,1, 1 ym
Subdivision de la escala 500, 200, 100, 20, 10,2, 1,0,2 pm
Combinaciones de medicion +A, -A, +B, -B, A+B, +A-B, -A+B, -A-B
Caracteristicas 3
Funciones dinamicas Max, Min, Max-Min, (Max+Min)/2, valor medio
Funciones estadisticas Longitud, angulo
Configuracion Teclado
Tasa de bits 30 Hz
Frecuencia de cambio de imagenes 40 fps
Limite de error de la indicacién digital 0,3 % (min. 0,2 um);

0,3 % (min. 0,04 um)*
*(con N 1702 M-HR)

Limite de error de la indicacién analégica 0,25 % del valor de escala/0,3 % del valor mostrado

Interfaz de datos USB, Digimatic

Entradas de control Entrada de control programable (funciones y secuencias de funciones)
Suministro de corriente Adaptador de alimentacion, 230 V/115 V; 50/60 Hz

Grado de proteccion IP IP 42

N.° de pedido Anchura Altura Profundidad

5312025 130 mm 175 mm 145 mm
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Millimar | M6dulo N 1702 M-HR

Maxima precision gracias
a la alta Resolucion

La probada serie Millimar se amplia con el médulo
N 1702 M-HR de alta resolucion.
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Con el sistema de bus modular Millimar N 1700, Mahr ofrece
las soluciones adecuadas para medir de forma sencillay a la
vez con precision. Existen numerosas combinaciones posibles
de los diferentes modulos para resolver una gran variedad de
tareas de medicion de forma individual.

Una novedad es la incorporacion del médulo N 1702 M-HR

a la cartera de productos de palpadores inductivos de Mahr.
Este mddulo tiene una resolucién extremadamente alta de la
sefal de medicion de 0,01 yum. De modo que es ideal para las
mediciones de comparacioén y repeticion de alta precisién, por
ejemplo, en los bancos de ensayos para bloques patrén. Pero
también se puede utilizar en la produccién por su robustez. Por
consiguiente, el N 1702 M-HR representa para los usuarios un
dispositivo flexible para muchas aplicaciones que requieren el
mas alto nivel de precision.

_I_

Ventajas

» Madxima precisién con una resolucién de 0,01 pm

* Visualizacion y evaluacion fiables de los datos de medicién a través del software

Millimar Cockpit o el Millimar C 1202 Millimar

+ Médulos de conexién de alto rendimiento y combinables con total flexibilidad para N 1702 M-HR

la evaluacion de sensores de medicion (inductivos/neumaticos)
Numero de refe-

» Consulta de datos sincronizada de varios palpadores de medicién conectados rencia:

+ Velocidad maxima tedrica de transmision del bus de 4.189 valores/s (depende de la 5331125

cantidad de canales conectados)

Disponibilidad:
desde mediados
T3/2021
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Pasos de medicion
para sus tareas de medicion

guardarse en el cajon para un uso posterior.

Un instrumento de medicion é)
para cada tarea ‘E,
La cartera de sistemas de medicion de Requiere poco espacio 5
Mahr comprende mas de 100 instrumen- El disefio modular de las unidades le permite o
tos de medicion. Por lo tanto, tenga la ahorrar espacio, ya que usted mismo puede E
plena seguridad de que encontraré la so- controlar los médulos con los que quiere tra- g’
lucion adecuada para cada tarea. bajar. Los médulos que no se utilicen pueden ©

13

=

43

Palpadores
inductivos se transmiten hasta

incluidos en la cartera
de productos ! I 1 8 9
?

valores por segundo .

Uso individual

Entre la variedad de productos de
la familia Millimar encontrara la
unidad de evaluacién adecuada
para cada uso.

Combinacion sencilla

La cartera de productos de ul-
tima generacién de Millimar com-
prende quince mdédulos, entre los
que podra seleccionar facilmente
el que mejor se adapte a su tarea
de medicion. La estructura de los
modulos funciona segun el princi-
pio de mezclar y combinar: Selec-
cione y combine los médulos con
y entre si, segun lo requiera.

Software inteligente
El software Millimar Cockpit le permite medir y
evaluar de forma profesional.

Segundos

en promedio para cambiar

un médulo
Médulos diferentes
para la combinacioén individual entre la
gama de productos
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Millimar N 1702 TN 17702 U [N 1702 M-HR

Modulo para palpadores inductivos

Propiedades

+ Médulos de bus RS-485 combina-
bles de manera flexible

+ Mddulos de conexién de alto rendi-
miento para la evaluacion de
sensores de medicion (inductivos/
neumaticos)

+ Consulta de datos sincronizada de
varios palpadores de medicion
conectados

+ Conexion a través de la interfaz
USB de los médulos N 1700 a
Millimar Cockpit, nuestro software

de configuracién y evaluacion Datos técnicos
inteligente y de uso universal
+ Conexion de todos los tipos de N.° de pedido 5331121
palpadores de una compatibilidad a .
. . . Tipo N1702T
través de un mismo médulo
+ Combinacién de un producto modu- Resoluciéon 0,1 um

lar y flexible para solucionar tareas
Rango de medicion del

palpador inductivo

de medicion especificas del cliente
+ Velocidad maxima tedrica de trans-
mision del bus de 4189 valores/s

Entradas del palpador
(depende de la cantidad de canales
conectados) Compatibilidad Tesa
* Volumen de suministro: Manual de
instrucciones
Configuracion
Tasa de bits

Limite de error

Interfaz de datos
Consumo de corriente 95 mA

Suministro de co-
rriente

Grado de proteccion IP

N.° de pedido Anchura
5331121 77 mm
5331122 77 mm
S22 77 mm
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+ 5000, £ 2000, + 1000, £ 500 pm

0,3 % (min. 0,2 pm)

Aplicaciones

Combinacion inteligente y flexible de médulos
de medicion y software para solucionar tareas
de medicion especificas del cliente

(1T TTEH

5331122 5331125

N 1702 U N 1702 M-HR

0,1 um 0,01 pm
+200 pm

2

Marposs Mahr, Mahr 1340,
semipuente Mahr,
Mahr-LVDT,
Mahr-VLDT

Software Mahr Cockpit

4189 Hz
0,3 % (min.
0,04 um)
RS-485
110 mA

+ 5V de bus N 1700

IP 42
Altura Profundidad
54,8 mm 66 mm
54,8 mm 66 mm
54,8 mm 66 mm



Accesorios

N.° de pedido
4400190
4400191
5323011
5323021
5323031
5324021
5324031
5324071
5324081

5331138

5323013
5323023
5323033
5324023
5324033
5324073
5324083
5313400
5313010
5313030
5313049
5323010
5323020
5323030
5324070
5324080
5323040
4400180
4400181

5313180

Descripcion

Palpador de medicién inductivo, £+ T mm
Palpador de medicién inductivo, £+ T mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicidén inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 5 mm
Palpador de medicidén inductivo, £ 5 mm
Palpador de medicidén inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, + 2 mm

Cable alargador de 2 m de longitud

Palpador de medicidén inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £+ 5 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 5 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicidén inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, + T mm
Palpador de medicién inductivo, + T mm
Palpador de medicidén inductivo, £+ T mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, £ 0,5 mm
Palpador de medicidn inductivo, £ 2 mm
Palpador de medicién inductivo, + 2 mm

Palpador de medicién inductivo, = 0,3 ... T mm

Tipo
P1300 TA
P1300 TB
P2004 T
P2004 TA
P2004 TB
P2010 TA
P2010 TB
P2104 TA
P2104TB

N 1700
RS485

P2004 U
P2004 UA
P2004 UB
P2010 UA
P2010 UB
P2104 UA
P2104 UB
1340

1301

1303
1304 K
P2004 M
P2004 MA
P2004 MB
P2104 MA
P2104 MB
P2001 M
P1300 MA
P1300 MB

1318

"

,..__
(_f e T ows= —_— ——
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Marameter | 844 KC

Unicos, duraderos y eficientes
Los nuevos palpadores de
interiores con revestimiento DLC

Nuestros nuevos palpadores de interiores Marameter 844 KC
marcan la diferencia con su exclusivo revestimiento DLC (Dia-
mant Like Carbon). Esto hace que los palpadores sean especial-
mente resistentes y, por lo tanto, se garantiza un nivel muy alto de
precision de larga duracion.

Resistentes y seguros: Los nuevos palpadores de la familia 844 K se
caracterizan por un innovador revestimiento especial. La superficie muy
lisa del palpadory, por consiguiente, el coeficiente de friccién especial-
mente bajo impiden la formacién de rayas o el desgaste en superficies de
agujeros de mecanizado fino y sensibles. De esta manera se evitan recha-
zos de piezas o productos B. El revestimiento DLC oscuro permite ver con
antelacion si la superficie de medicién estd desgastada, porque a diferen-
cia de los palpadores convencionales, una superficie de medicién desgas-
tada es visible mediante un punto brillante en el punto de palpado. Este
indicador visual permite ver de un vistazo si el aparato de medicion esta
listo para usar. Esto garantiza resultados de medicidn exactos y precisos.

_I_

Ventajas
+ Revestimiento DLC (Diamant Like Carbon = carbono como diamante)
innovador y Unico

» Seguridad de los procesos gracias al indicador visual de desgaste: El
desgaste del palpador se detecta visualmente de inmediato.

+ Esto impide la formacién de rayas en superficies sensibles, asi como los
rechazos de piezas o productos B

» Costes de adquisicion reducidos gracias a la larga vida util del palpador

28 | Novedades para 2021

Revestimiento innovador de DLC

La capa dura como el diamante garantiza una
larga vida util del palpadory, ademas, tiene la
ventaja de detectar visualmente el desgaste en
fase temprana.

Marameter 844
KC

Numero de refe-
rencia:

véase pags. 38
- 46

V4

Disponibilidad:
desde T2/2021




Coeficiente de friccion
extremadamente bajo

La superficie muy lisa del pal-
pador impide la formacién de
rayas, por ejemplo, en superfi-
cies metalicas no ferrosas de
mecanizado fino.

Practico

Sistema modular de calibracién
para taladros

Excelente proteccion
contra la corrosion

El revestimiento DLC protege al
palpador contra la corrosion.

Familia Marameter 844 K Estuche que contiene palpadores:

Los palpadores de interiores de la familia Mara- » 844 K: Palpadores de interiores de acero templado, superficies de
meter 844 K forman parte integrante del sistema medicién con acabado cromado duro, aplicaciones generales
Marameter de calibracion para taladros 844 K. + 844 KC: Palpadores de interiores de acero templado, superficies
Gracias a una rigurosa revision de estas familias de medicion y bordes interiores con revestimiento DLC. Con mayor
de palpadores, el probado sistema de medicién proteccion contra el desgaste y baja friccién, aplicacion en superfi-
se ha actualizado de nuevo. A partir de ahora, Uni- cies sensibles o abrasivas

camente las agujas expansoras de carburo garan- . 844 KS: Palpadores de interiores de acero templado, superficies de
tizan una linealidad de maxima precisién. medicién con acabado cromado duro, para mediciones hasta casi el

fondo del taladro



Marameter 844 KC

Medidor de interiores autocentrante

Propiedades

+ Cabezal de medicién de acero
templado, con revestimiento DLC

+ Fuerza de medicién constante a
través de la suspensién automati-
ca. De este modo, los resultados
de medicion no dependen de la
percepcién personal que el usuario
tenga de la medicion
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+ El cabezal de medicién, la aguja
expansora, el soporte del aparato

de medicion, las alargaderas de
profundidad, las piezas angulares y + Para realizar mediciones comparativas de didametros y comprobar desviaciones de forma, como

Aplicacion: Modelo estandar con revestimiento DLC resistente al desgaste

los anillos patron forman un amplio redondez y conicidad

sistema modular. ) )
) o + Especialmente adecuado para controles de serie
+ Ventajas del revestimiento DLC

+ Explicacion de DLC = Diamant + Determinacion del punto de inversién mediante la oscilacion en el taladro
Like Carbon = carbono similar al
diamante

+ Resistencia al desgaste extrema-
damente alta, para una larga
durabilidad incluso en superfi- Datos técnicos
cies duras y abrasivas

* Reduccion de la friccion, ideal Tipo Me- Rango indivi- Desviaci6n Precisién
para superficies sensibles, como dida dual de palpa- de lineali- de repeti-
los metales blandos y las alea- nomi- dor en mm dad f cién f

ciones de aluminio nal en

+ Indicador de desgaste; las areas
desgastadas aparecen como

puntos claros en el revestimiento 4473105 844 KC 1,00 0,95 - 1,15 5 uni- 2 °/o, al me- 1 um
DLC oscuro 1,10 1,07 - 1,25 dades nos 1 ym
+ Un aparato de medicion consta 1,20 117 - 1,35
como minimo de los siguientes ele- 1,30 1,27 - 1,45

mentos: cabezal de medicién, aguja
expansora y soporte del aparato de
medicién, mas el aparato indicador

1,40 1,37 =155

4473106 844 KC 1,75 1,50 - 1,90 9 uni- 1 %, al me- Tum

* Volumen de suministro: Soporte de 2.00 1,80 - 2,20 dades nos 1 um

aparatos de medicion 844 Kg, pal-

pador de medicién, aguja expanso- 2,25 2,05-2,45
ra, estuche de madera, sin aparato 2,50 2,30-2,70
indicador 2,75 2,55-295

I 3,00 2,80 - 3,20
8,25 3,05 -3,45
3,50 3,30 - 3,70
3,79 356 =S98

4473107 844 KC 4,00 3,70 - 4,30 12 1 %, al me- 1um
4,50 4,20 - 4,80 unida- nos 1 pym
5,00 4,70 - 5,30 des

5,50 5,20 - 5,80
6,00 570 - 6,30
6,50 6,20 - 6,80
7,00 6,70 - 7,30
7,50 7,20 - 7,80
;// 8,00 7,70 - 8,30

. 8,50 8,20 - 8,80
' 7 9,00 8,70 - 9,30

9,50 9,20 - 9,80
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Tipo Medida nomi- Rango individual de pal- Namero de Desviacion de Precision de repeticion
nal en mm pador en mm palpadores LEENGEGR

4473108 844 KC 1,75 1,50 - 1,90 21 unida- 1 %, al menos Tum
2,00 1,80 - 2,20 des 1 um
2,25 2,05 - 2,45
2,50 2,30 - 2,70 @
2,75 2,55 - 2,95 E
3,00 2,80 - 3,20 =
3,25 3,05-3,45 S
3,50 3,30-370 =
3,75 3,55 - 395 >
4,00 3,70 - 4,30 E
4,50 4,20 - 4,80 o~
5,00 4,70 - 5,30
5,50 5,20 - 5,80
6,00 5,70 - 6,30
6,50 6,20 - 6,80
7,00 6,70 - 7,30
7,50 7,20 - 7,80
8,00 7,70 - 8,30
8,50 8,20 - 8,80
9,00 8,70 - 9,30
9,50 9,20 - 9,80
4473109  844KC 10,00 9,40 - 10,60 11 unida- 1 %, al menos 1pm
11,00 10,40 - 11,60 des 1pm
12,00 11,40 - 12,60
13,00 12,40 - 13,60
14,00 13,40 - 14,60
15,00 14,40 - 15,60
16,00 15,40 - 16,60
17,00 16,40 - 17,60
18,00 17,40 - 18,60
19,00 18,40 - 19,60
20,00 19,40 - 20,60

Dimension Profun- Dimension Profun-

nominal didad de nominal didad de
medicion medicion

4473105 1,00 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 4473107 4,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

1,10 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 4,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,20 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 5,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,30 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 5,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,40 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 6,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

6,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

4473106 1,75 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,00 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,25 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
2,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 217 mm
3,00 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm
3,25 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
3,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
3,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
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N.° de Dimensién Profun- N.° de Dimensién Profun-

pedido nominal didad de pedido nominal didad de
medicién medicién

4473108 1,75 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm 4473109 10,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm

2,00 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm 11,00 mm 3,3mm 48,50 mm 45 mm

2,25 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm 12,00 mm 3,3mm 48,50 mm 45 mm
@ 2,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 13,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm
§ 2,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 14,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm
’%'n 3,00 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 15,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm
‘_% 3,25 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 16,00 mm 3,3mm 48,50 mm 45 mm
3 3,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 17,00 mm 3,3mm 48,50 mm 45 mm
% 375mm  1,2mm  30,60mm 21 mm 1800mm  3,3mm  4850mm  45mm
° 4,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm 19,00mm  3,3mm 48,50 mm 45 mm
g 4,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm 20,00 mm  3,3mm 48,50 mm 45 mm

5,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
5,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
6,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
6,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm O
7,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

8,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm ~|=
9,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm —

i

Accesorios /ﬁﬁ }
N.° de pedido Descripcion Tipo
4333000 Millimess 5 um, £ 130 pm 1004
4334000 Millimess 1 ym, £ 50 pm 1003
4335000 Millimess 0,5 pm, = 25 ym 1002
4337662 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BR
4337664 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BRi
4473375

844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicion 1 — 1,4 mm 844 Ke
4473376
4473400 844 Kg Soporte del aparato de medicion, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kg
4473401 844 Kga Soporte del aparato de medicién, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kga
4473402 844 Kgz Soporte de aparatos de medicién, @ .375" / M6 x 0,75 844 Kgz
4473405 844 Kv Alargadera de profundidad de medicioén, longitud de 50 mm 844 Kv
4473406 844 Kv Alargadera de profundidad de medicion, longitud: 100 mm 844 Kv
4473407 844 Kv Alargadera de profundidad de medicién, longitud: 250 mm 844 Kv
4473409 844 Kw Pieza angular de 90°, M6 x 0,75 844 Kw
4473376 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1,75 — 3,75 mm 844 Ke
4473377 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicion 4 — 9,5 mm 844 Ke
4473378 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1,75 — 9,5 mm 844 Ke
4473379 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicion 10 — 20 mm 844 Ke
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Marameter 844 K

Medidor de interiores autocentrante

Propiedades

+ Cabezal de medicién de acero
templado, cromado duro

+ Fuerza de medicion constante a
través de la suspensién automati-
ca. De este modo, los resultados

de medicion no dependen de la
percepcién personal que el usuario
tenga de la medicion Aplicacién: Modelo estandar

+ El cabezal de medicion, la aguja
expansora, el soporte del aparato + Para realizar mediciones comparativas de diametros y comprobar desviaciones de forma, como
redondez y conicidad
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de medicion, las alargaderas de

profundidad, las piezas angulares y + Especialmente adecuado para controles de serie

los anillos patrén forman un amplio

sistema modular. + Determinacién del punto de inversién mediante la oscilacion en el taladro

+ Un aparato de medicién consta
como minimo de los siguientes ele-
mentos: cabezal de medicion, aguja Datos técnicos
expansora y soporte del aparato de
medicién, mas el aparato indicador Me- Rango indivi- Desviacion Precision

+ Volumen de suministro: Soporte de dida dual de palpa- de lineali- de repeti-

nomi- dor en mm dad f, cion f,
nal en

aparatos de medicion 844 Kg, pal-
pador de medicion, aguja expanso-

ra, estuche de madera, sin aparato
indicador 4473005 844 K 1,00 0,95 -1,15 5 uni- 2 %, al me- Tum

1,10 1,07 - 1,25 dades nos 1 pym
1,20 117 -1,35
1,30 1,27 - 1,45

1,40 1,37-1,55

4473006 844 K 1,75 1,50 - 1,90 9 uni- 1%, Tum
2,00 1,80 - 2,20 dades al menos
2,25 2,05-2,45 Tum

2,50 2,30-2,70
2,75 2,55-295
3,00 2,80 - 3,20
3,25 3,05 - 3,45
3,50 3,30 - 3,70
375 3;551='3,95

4473007 844 K 4,00 3,70 - 4,30 12 1%, Tum
4,50 4,20 - 4,80 unida- al menos
7 5,00 4,70 - 5,30 des 1pum
/ 5,50 5,20 - 5,80
/// pir 6,00  570-6,30

6,50 6,20 - 6,80
7,00 6,70 - 7,30
7,50 7,20 - 7,80
8,00 7,70 - 8,30
8,50 8,20 - 8,80
9,00 8,70 - 9,30
9,50 9,20 - 9,80
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Dimension Rango individual de pal- Nuamero de Desviacion de Precision de repeticion
nominal pador en mm palpadores linealidad f,

enmm

4473008 844 K 1,75 1,50 - 1,90 21 unida- 1 %, al menos Tum

2,00 1,80 - 2,20 des 1 um
2,25 2,05 - 2,45

@ 2,50 2,30 - 2,70

3 2,75 2,55 - 2,95

= 3,00 2,80 - 3,20

= 3,25 3,05 - 3,45

= 3,50 3,30 - 3,70

> 3,75 3,55 - 395

E 4,00 3,70-430

o~ 4,50 4,20 - 4,80
5,00 4,70 - 5,30
5,50 5,20 - 5,80
6,00 5,70 - 6,30
6,50 6,20 - 6,80
7,00 6,70 - 7,30
7,50 7,20 - 7,80
8,00 7,70 - 8,30
8,50 8,20 - 8,80
9,00 8,70 - 9,30
9,50 9,20 - 9,80

4473009 844 K 10,00 9,40 - 10,60 11 unida- 1 %, al menos 1Tum

11,00 10,40 - 11,60 des 1pm
12,00 11,40 - 12,60
13,00 12,40 — 13,60
14,00 13,40 — 14,60
15,00 14,40 - 15,60
16,00 15,40 — 16,60
17,00 16,40 — 17,60
18,00 17,40 - 18,60
19,00 18,40 - 19,60
20,00 19,40 - 20,60

N.° de Dimension Profun- N.° de Dimension Profun-

pedido nominal didad de pedido nominal didad de
medicion medicion

4473005 1,00 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 4473007 4,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

1,10 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 4,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,20 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 5,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,30 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 5,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
1,40 mm 0,6 mm 19,50 mm 10,5 mm 6,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

6,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

4473006 1,75 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,00 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,25 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm
2,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 217 mm
2,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 217 mm
3,00 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm
3,25 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
3,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
3,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 21T mm
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Dimension Profun-

N.° de Dimension Profun-
nominal didad de

medicion

pedido nominal [IGEGK
medicion

4473008 1,75 mm 09mm 2530 mm 16 mm 4473009 10,00mm 3,3mm 48,50 mm 45 mm

2,00 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm 11,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm

2,25 mm 0,9 mm 25,30 mm 16 mm 12,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm

2,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 13,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm "
2,75 mm 1,2mm 30,60 mm 21 mm 14,00mm  3,3mm 48,50 mm 45 mm e
3,00 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 15,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm ‘cgn
3,25 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 16,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm (_%
3,50 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 17,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm <
3,75 mm 1,2 mm 30,60 mm 21 mm 18,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm ~g
400mm  20mm  4730mm 38 mm 1900mm  3,3mm  4850mm  45mm 2
4,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm 20,00 mm 3,3 mm 48,50 mm 45 mm g

5,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
5,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
6,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
6,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
7,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
8,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,00 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm
9,50 mm 2,0 mm 47,30 mm 38 mm

Accesorios

N.° de pedido Descripcion Tipo
4333000 Millimess 5 pm, £ 130 um 1004
4334000 Millimess 1 pm, £ 50 ym 1003
4335000 Millimess 0,5 pm, = 25 ym 1002
4337662 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BR
4337664 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BRi
4473375

844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1 — 1,4 mm 844 Ke
4473376
4473400 844 Kg Soporte del aparato de medicion, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kg
4473401 844 Kga Soporte del aparato de medicién, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kga
4473402 844 Kgz Soporte de aparatos de medicién, @ .375" / M6 x 0,75 844 Kgz
4473405 844 Kv Alargadera de profundidad de medicién, longitud de 50 mm 844 Kv
4473406 844 Kv Alargadera de profundidad de medicioén, longitud: 100 mm 844 Kv
4473407 844 Kv Alargadera de profundidad de medicién, longitud: 250 mm 844 Kv
4473409 844 Kw Pieza angular de 90°, M6 x 0,75 844 Kw
4473376 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1,75 - 3,75 mm 844 Ke
4473377 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 4 — 9,5 mm 844 Ke
4473378 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicion 1,75 — 9,5 mm 844 Ke
4473379 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 10 — 20 mm 844 Ke
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Marameter 844 KS

Medidor de interiores autocentrante

Propiedades

+ Cabezal de medicién de acero
templado, cromado duro

+ Fuerza de medicion constante a
través de la suspensién automati-
ca. De este modo, los resultados

de medicién no dependen de la
percepcién personal que el usuario
tenga de la medicion Aplicacién: Modelo para agujeros ciegos
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+ El cabezal de medicion, la aguja
expansora, el soporte del aparato + Para mediciones hasta casi el fondo del taladro
de medicion, las alargaderas de + Para realizar mediciones comparativas de didametros y comprobar desviaciones de forma, como
profundidad, las piezas angulares y redondez y conicidad
los anillos patrén forman un amplio
sistema modular. + Especialmente adecuado para controles de serie
+ Un aparato de medicion consta + Determinacion del punto de inversién mediante la oscilacion en el taladro
como minimo de los siguientes ele-
mentos: cabezal de medicion, aguja
expansora y soporte del aparato de
medicién, mas el aparato indicador
+ Volumen de suministro: Soporte de Datos técnicos
aparatos de medicion 844 Kg, pal-
pador de medicion, aguja expanso- Me- Rango indivi- Nume- Desviacion Preci-
ra, estuche de madera, sin aparato dida dual de palpa- ro de de lineali- sion de

nomi- dor en mm palpa- dad f, repeti-
nal en dores cion f,

indicador

4473007 844 KS 4,00 3,70 - 4,30 12 1 %, al me- 1um
4,50 4,20 - 4,80 unida- nos 1 um
5,00 4,70 - 5,30 des

5,50 5,20 - 5,80
6,00 5,70 - 6,30
6,50 6,20 - 6,80
7,00 6,70 - 7,30
7,50 7,20 - 7,80
8,00 7,70 - 8,30
8,50 8,20 - 8,80
9,00 8,70 - 9,30
9,50 9,20 - 9,80

4473009 844 KS 4,00 9,40 - 10,60 11 1 %, al me- 1um
4,50 10,40 - 11,60 unida- nos 1 um
5,00 11,40 - 12,60 des
5,50 12,40 - 13,60
6,00 13,40 - 14,60
6,50 14,40 - 15,60
7,00 15,40 - 16,60
7,50 16,40 - 17,60
8,00 17,40 - 18,60
8,50 18,40 - 19,60
9,00 19,40 - 20,60
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Dimension Profun- N.° de Dimensién Profun-

nominal didad de pedido nominal didad de
medicion medicién

4473207 4,00 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 4473209 4,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm

4,50 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 4,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm

5,00 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 5,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm

5,50 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 5,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm o
6,00 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 6,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm §
6,50 mm 0,5 mm 47,30 mm 38 mm 6,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm =
7,00 mm 0,5mm 47,30 mm 38 mm 7,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm c_%
7,50 mm 0,5mm 47,30 mm 38 mm 7,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm 3
8,00 mm 0,5mm 47,30 mm 38 mm 8,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm ‘g
8,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm 8,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm %
9,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm 9,00 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm ‘3
9,50 mm 1,0 mm 48,50 mm 45 mm 9,50 mm =

H1

1y

Accesorios

N.° de pedido Descripcion Tipo
4333000 Millimess 5 ym, = 130 pm 1004
4334000 Millimess 1 ym, = 50 pm 1003
4335000 Millimess 0,5 pm, + 25 pm 1002
4337662 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BR
4337664 Comparador con cuadrante digital, 0,0005 mm, 12,5 mm 1087 BRi
4473375

844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1 — 1,4 mm 844 Ke
4473376
4473400 844 Kg Soporte del aparato de medicion, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kg
4473401 844 Kga Soporte del aparato de medicién, @ 8 mm / M6 x 0,75 844 Kga
4473402 844 Kgz Soporte de aparatos de medicién, @ .375" / M6 x 0,75 844 Kgz
4473405 844 Kv Alargadera de profundidad de medicién, longitud de 50 mm 844 Kv
4473406 844 Kv Alargadera de profundidad de medicioén, longitud: 100 mm 844 Kv
4473407 844 Kv Alargadera de profundidad de medicion, longitud: 250 mm 844 Kv
4473409 844 Kw Pieza angular de 90°, M6 x 0,75 844 Kw
4473376 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 1,75 - 3,75 mm 844 Ke
4473377 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 4 — 9,5 mm 844 Ke
4473378 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicion 1,75 — 9,5 mm 844 Ke
4473379 844 Ke Juego de anillos patrén para el rango de medicién 10 — 20 mm 844 Ke
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Marameter 844 KM

Soporte de medicion

Propiedades

Soporte de medicion con equipamien-

to de uso préctico:

+ Columna de medicién alta con
amplio rango de medicion

+ Anillo de tope para altura de medi-
cion, ideal al cambiar los palpa-
dores

»
[}
°
3
=
>
c
o
5
°
O
>
i)
o
2
S
[}
p=

+ Recorrido grande para el descenso
del palpador
+ Tope de profundidad para limitar la Aplicacion:

carrera
- Mesa de medicién grande con Ideal para pruebas en serie con 844 K.. Palpadores
de interiores sin necesidad de buscar puntos de
inversion por oscilacion que requieren mucho
tiempo

ranuras para el polvo y 4 orificios
roscados para el montaje individual

de un tope prismatico 844 KMp
+ Elemento de fijacién para el sopor-
te de los aparatos 844 Kg / 844 Kga Datos técnicos
/ 844 Kgz con vastago de @ 10 mm
+ Alojamiento adicional de @ 8 mm

Alcance Carrera Altura maxima Diametro de la
para reloj comparador opcional del objeto mesa
que funciona como indicador de
profundidad de medicién 4473420 90 mm 50 aprox. 150 mm 120 mm 844 KM
mm
Accesorios

Descripcion

4473425 Soporte alojado de forma flotante para soporte de 844 KMs
medicion 844 KM

4473426 Tope prismatico con tornillo de sujecion moleteado para 844 KMp
mesa de medicion 844 KM
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844 KMs

844 KMp
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