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nossas novidades 2023

FEED-

5
N







Conteudo

Visao geral Portal myMahr

myMahr Monitoramento & Ativos

Loja online

Visao geral MarCal
MarCal 30 EWRi / 30 EWR
Paquimetro digital de profundidade

MarcCal 30 EWRIi-D / 30 EWR-D
Paquimetro digital de profundidade

Vista geral Millimar

Millimar P2002 M / P2002 T
Medidor apalpador indutivo
Millimar P2002 MA / P2002 TA
Medidor apalpador indutivo
Millimar P2002 MB / P2002 TB
Medidor apalpador indutivo

Visao geral MarSurf M 410
MarSurf M 410

Equipamento portatil de medicdo de superficies

Visao geral MarSurf M 410-PC
MarSurf M 410-PC
Estacdo de medicdo de superficies

Visao geral Mahr Feeder

Visao geral Mar4D PLQ

10
12

13

14
15

16

17

18
22

24
26

28

30



&
]
b=
=
©
n
o
=
>
Z
]
»n

myMahr-Portal | Visdo geral

No novo Portal myMahr:
Tudo em um s6 lugar

Agora vocé, cliente Mahr, pode aproveitar as vantagens da nova
plataforma de servicos digitais: O Portal myMahr agrupa todas as

interfaces entre vocé e nés de forma clara e intuitiva em um local central.
Os requisitos para poder acessar os servigos digitais personalizados

sdo apenas uma conexao a internet e um registro prévio.

Nosso Portal myMahr facilita o seu trabalho relacionado as suas
tarefas de medicdo de forma significativa. Porque retine todas as
informagdes importantes sobre a metrologia em sua produgéo
de forma centralizada. Vocé pode, em um relance, verificar de
forma rapida e precisa, se o desempenho na sala de medicao
esta adequado ou onde pode ser otimizado. Adicionalmente, vocé
pode encomendar produtos, pegas de reposicao e acessorios
diretamente online, de forma facil e confortavel. Se vocé precisar
de assessoria, 0 contato com a Mahr é estabelecido rapidamente
através da plataforma.

O Portal myMahr oferece quanto fungoes:

@ Monitoramento & Ativos

@ Compras online & Status de pedido

Em breve iremos complementar o Portal myMahr com outros servigos
confortdveis, para auxiliar e facilitar ainda mais o seu trabalho no
controle de qualidade. A plataforma serd langada inicialmente para
clientes na Alemanha, Austria e Suiga, antes de ser disponibilizada no
mundo inteiro.

myMabhr | Visao geral

Compras online

Nossa loja online oferece todos os
acessorios e pegas de reposigao
24/7, de forma répida, clara e com
garantia do melhor prego.

Seu desejo - nossa
incumbéncia

O contato direto com a nossa
equipe de assisténcia técnica -
opcionalmente também remota -
lhe assegura uma assessoria agil.



Controle de
qualidade do futuro

Aqui vocé encontra a sua
sala de medigéo virtual
com dados de medicéo e
desempenho em tempo
real, bem como todos os
documentos relevantes.

Expertise para metrologia

Aqui vocé pode reservar suas
formagdes complementares,
| treinamentos e seminarios e
| participar confortavelmente
e online.

A = myMahr & dl

Services Shop & Traininas Monitoring
/© Order Status g & Assets

_|_

Vantagens

Registrar uma vez - aproveitar todos os servigos
Operacao intuitiva gragas a clara orientagao do usuario
Desempenho da sala de medigdo em um relance
Contato direto com a equipe de assisténcia técnica Mahr

Conexao a nossa prépria loja online




myMahr-Portal | Monitoramento & Ativos

Controle absoluto: Todas as solugoes
de medicao em um relance

Para que vocé sempre saiba o que esta acontecendo
em sua sala de medigao, nosso Portal myMahr oferece
a area Monitoramento & Ativos. Este setor serve como
central de controle para suas maquinas de medigao e
como arquivo para todos os documentos relevantes.
Com isso, vocé avanga um passo importante na dire¢ao
de uma automacao no controle de qualidade. Willkommen
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A base para poder aproveitar o escopo completo de
fungdes do Monitoramento & Ativos e o registro da
maquina “myMabhr-ready”. Com isso, registramos o status
de hardware e software de cada uma das suas solugdes
Mabhr e integramos esses dados no gerenciamento de
ativos. Em seguida, vocé pode organizar e classificar suas
solugdes de medigao no ambito do gerenciamento de
ativos da forma que melhor convier as suas necessidades
individuais, por exemplo, de acordo a diferentes salas de
medigao.

Vantagens

* Integracao automatica dos seus dados de hardware e
software apds o registro myMahr-ready

« Single sign on (SSO): um Unico login - acesso a todo o
conteudo

* Dados da mdaquina sobre status e desempenho em
tempo real

» Futuramente, Monitoramento de Condicao e Manutengao
Preditiva

« Encomendar acessorios e pecgas de reposicédo de forma
rapida e confortével

6 myMahr | Monitoramento & Ativos
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Dados em tempo real:
Monitoramento

A peca central do myMahr Monitoramento &

Ativos é a fungdo de monitoramento. Ela Ihe
proporciona a possibilidade de transferir e avaliar
dados em tempo real de estagdes de medigao

- pressupondo a capacidade para internet. Um
painel apresenta uma visao geral estruturada de
forma clara, que fornece o status e a ocupagéo

das suas maquinas de medigéo e, com isso, 0s
parametros mais importantes para a Eficacia

Geral dos Equipamentos (OEE, na sigla em inglés).
Atualmente, porém, isto se aplica apenas para
maquinas Mahr. Futuramente, a norma de interfaces
OPC UA possibilitara integrar também maquinas de
outros fabricantes.

Ma Dakumente AT ——

Cuoiumente

Lo | I

Estado da maquina:
Status da manutengao

Além disso o myMahr Monitoramento & Ativos
futuramente oferecera Monitoramento de Condigao
e Manutencgao Preditiva Ou seja, vocé recebe
automaticamente informagdes sobre o estado e

o status de manutengéo das suas maquinas de
medigao, para que possa entrar em contato em
tempo hdbil com a assisténcia técnica da Mahr.
Vocé pode ainda, a qualquer momento, encomendar
uma pega de reposi¢cao ou acessoério necessarios
simplesmente através da nossa loja online, que
também esta disponivel no Portal myMahr.

Arquivo digital: Documentos

Adicionalmente, no myMahr Monitoramento &
Ativos vocé pode acessar todos os documentos
relacionados as suas solugdes de medigao, tais
como manuais de operagao, certificados de
calibragdo ou documentagéao de vendas, como
ofertas e guias de fornecimento.



myMahr-Portal | Compras online

Compras online para
clientes comerciais

Inicio da nossa nova loja online: Com esta inovadora
plataforma, oferecemos uma eficiente solu¢ao Business-to-
Business, que visa atender as suas necessidades especiais
enquanto cliente comercial. A loja online contém iniimeras
fungoes praticas e dispde de amplas vantagens para vocé.
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Selegao especifica
da area de produtos eoe ) <

Gragas a um menu suspenso
detalhado, os compradores
chegam rapidamente até

a categoria de produtos

Assim, um design claro e intuitivo proporciona uma experiéncia desejada

de compras agradavel. A partir de amplo e detalhado portfdlio de
produtos, instrumentos de medigdo manual, acessoérios e pegas
de reposigéo destinados a solugdes complexas de medicao, vocé -
pode escolher o produto adequado com todo conforto. Vocé Willkomr
poderé encontra-lo facilmente através de uma pesquisa facetada Mahr Onl,
que filtra por caracteristicas do produto, como também através
da entrada rdpida do nimero do artigo. Um sistema de semaforo

mostra a disponibilidade do respectivo artigo. A loja online oferece

informagdes adicionais importantes para cada produto, como a

faixa de medigéo, especifica¢des técnicas ou desenhos.

Orientagao ao cliente também para o pagamento: Para uma
compra rapida inclusive pagamento com cartao de crédito ou
PayPal, também é possivel realizar compras como visitante
sem registro. Compradores registrados com conta de cliente
aproveitam inumeras vantagens adicionais. Por exemplo, eles
podem disparar encomendas recorrentes, ja que a conta de p—
cliente salva os carrinhos de compra anteriores. Visto que nossa O
loja online é otimizada para todos os dispositivos moéveis, tanto

vocé como seus técnicos em medigcdo podem fazer o acesso de

qualquer lugar para encomendar os produtos necessarios. De

modo geral, gostariamos que nossa nova loja online contribua

para melhorar seus processos de aquisi¢cdo e, com isso, aumentar

sua competitividade.

81‘- Gastbestellung

Encomendar com
rapidez como visitante

A compra com cartao de crédito ou

Vantagens PayPal também é possivel sem estar
« Compra online confortavel com moderna interface de registrado.
usuario

* Localizagéo direcionada e simples do artigo desejado
» Possibilidades flexiveis de pagamento
* Visualizagdo online do status da encomenda e de faturas

+ Servigos adicionais para clientes registrados

8 myMahr | Compras Online



Registro para
clientes existentes

Clientes ja existentes fazem o login
e tém acesso, por exemplo, ao seu
histérico de encomendas.
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& Registrieren | @ Kontakt | —

)

NG
nen im
ine Shop

Pesquisa eficiente

A funcdo de pesquisa
permite encontrar
produtos com rapidez.

o) / Registri
ST Anmelden / Registrieren Schnellerfassung Kontakt
e on Sié von " .
Sie haben Fragen zu einem Angebot oder
Ihrer Bestellung? Geme helfen wir lhnen

weiter

Kontaktieren

Entrar em contato

Em caso de duvidas, o
contato com a Mahr é
Novo registro rapidamente estabelecido.

Quem deseja aproveitar as
vantagens de uma conta de
usuario, pode efetuar o registro
sem complicagdes.

Veja como acessar a nova E E
loja online da Mahr: i

https://shop.mahr.com/ I

myMahr | Compras Online 9
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MarcCal | 30 EWRI

O novo paguimetro para maxima
confiabilidade do processo

Medir com ainda mais seguranga e eficiéncia — mais confiavel do
que nunca, com o paquimetro MarCal 30 EWRi. Além disso, gracas a
fungao Wireless integrada, vocé pode transferir seus resultados de

medi¢cao com um clique de botao para todos os aplicativos Windows.

Instrumentos de medicdo confidveis e versateis sdo indispensaveis
tanto na producao como no controle de qualidade. A Mahr
desenvolveu este novo paquimetro para proporcionar ao usuario
ainda mais confiabilidade do processo e eficiéncia nas medigdes.
Para tanto, além dos recursos ja consagrados, como a pratica
fungéo de wireless integrado para medi¢des sem fio, investimos
principalmente na maxima flexibilidade no local de trabalho: Gragas
aos praticos acessérios bem com outros modelos especiais

Uteis, vocé dispde de inimeros instrumentos de medigédo e meios
auxiliares, com os quais vocé pode aumentar sua eficiéncia diaria.

_|_

Vantagens

« Transmissdo de dados sem fio e software gratuito MarCom
Professional

+ Com ponta de apalpe temperada para o apalpe universal mesmo em
locais de medicédo de espaco limitado

* Medigbes com face de medigéo larga

+ Trilhos de guia lapidados que garantem o deslocamento regular e
sensivel do cursor

+ Tipo de protecéo IP 67 para uso em todas as condi¢ges de produgéo

» Acessorios praticos, p. ex. ponte de medigdo comprida para
transposicao de grandes distancias

* Modelo adicional tipo 30 EWRIi-D com gancho duplo para medigéo de
profundidades, distancias e larguras

MarCal | Paquimetro

Design ergonémico,
orientado para a fabrica

Mesmo em ambiente poluido e

em condigdes de luminosidade
precdrias, os nimeros podem ser
lidos com seguranga gragas ao seu
alto contraste e tamanho de 11 mm.
A carcaga ergondémica proporciona
o manuseio confortavel e, com isso,
resultados de medigéo confidveis.




Secao transversal
especialmente estreita do trilho

Duas faces de medigao

Adaptagdo a sua tarefa de
medi¢cdo com a ponta de apalpe
universal ou com a ampla face de
medicdo frontal — nesse caso, a
ponta de apalpe pode

ser removida.

Vida util
da bateria

Até

Wireless integrado

Gragas as segdes transversais especialmente
estreitas dos trilhos (12 x 3,5 mm) é

possivel medir principalmente pontos de
medicgao estreitos de forma individualizada,
beneficiando-se do baixo peso do paquimetro
e melhor percepgéo na medigéo.

Acessorios praticos: longas
pontes de medicao 30 EXm

0 que ndo cabe, é adaptado para caber: Para apoio e/ou
transposicao de distancias oferecemos pontes de medigao
compridas (300 e 400 mm). A montagem € simples e pode
ser deslocada individualmente na grade perfurada — assim,
vocé alcanga o ponto de medigdo mesmo no caso de
distancias maiores.

Faca suas medi¢des de forma totalmente

auténoma sem os incoémodos cabos de
dados e beneficie-se de uma captagéo

de dados rapida e segura, sem o risco de
erros de entradas manuais. Com um clique
de boté&o, o valor de medicgéo exibido é
transmitido diretamente e sem fio para o
aplicativo Windows.

MarCal | Paquimetro
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MarCal 30 EWRi /30 EWR

Paquimetro digital de profundidade

FUNCOES
C («.») @ O | REF
Funcoes 30 EWRi: 1 P o7 system

e LIGA/DESLIGA

e AUTO LIGA / DESLIGA

e RESET (zeragem do indicador) C
* mm/polegada

e PRESET (ajuste inicial de valor)

¢ Funcdo LOCK (blogueio do teclado) _ 3 ‘“’ : SOSREED  MarCal =
® HOLD (memodria de valor de medicao) 3 33 5 Sl [

* Reversao do sentido de medicao
e DATA (transferéncia de dados)

30 EWR| C
Funcdes 30 EWR:
e AUTO LIGA/ DESLIGA

¢ DADOS (em combinacdo com - - 0 REF
cabo de dados) II @ Y5 system
¢ LIGA/DESLIGA

e PRESET (ajuste inicial de valor)
e RESET (zeragem do indicador)
* mm/polegada
® Funcdo LOCK (blogueio do teclado)
¢ Display com digito de alto contraste
e Parafuso de travamento em cima -
¢ Guia lapidada
¢ As superficies de medicdo sao
feitas de aco inoxidavel
e Cursor movel e haste feitos de aco 30 EWR
inoxidavel reforcado
¢ Medicdo imediata gracas ao ,
Reference System DADOS TECNICOS
¢ Guia elevada para protecao da
escala
¢ Excelente resisténcia contra poeira,

REFERENCE  MarCal ..t

N° de Tipo Campo de Campo de Incremento Limite de error Norma

encomenda medicdo medicao numérico

. o mm inch mm/inch mm
refrigerantes e lubrificantes , - =
« Limpadores de sujeira integrados 4126671 30 EWRI 0-150 0-6 0,01 /.0005 0,03 ISO 13385-2
20 cursor movel 4126672 30 EWRI 0-200 0-8" 0,01/.0005" 0,03 ISO 13385-2
4126673 30 EWRI 0-300 0-12" 0,01 /.0005" 0,04 ISO 13385-2
Recursos 30 EWRi: 4126674 30 EWRI 0-500 0-20" 0,01 /.0005" 0,05 ISO 13385-2
* Altura dos digitos: 11 mm 4126651 30 EWR 0-150 0-6" 0,01/.0005" 0,03 ISO 13385-2
* Interface de dados: Wireless 4126652 30 EWR 0-200 0-8" 0,01/.0005" 0,03 ISO 13385-2
. 'A”Leagsl"’e‘i‘i’mento de energia 4126653 30 EWR 0-300 0-12" 0,01/.0005" 0,04 ISO 13385-2
: z 4126654 30 EWR 0-500 0-20" 0,01 /.0005" 0,05 ISO 13385-2
Bateria, tempo de operacao aprox.
3 anos (com radio ativado aprox.
0,5 anos) N° de encomenda a o} Corte transversal do trilho
* Tipo de bateriaCR 2032 (3V litio) e — == .
* Tipo de protecao IP: IP 67 4126671 230 100 12x3,5
. Escopo de fornecimento: 4126672 280 100 12%3.5
Bateria, Protocolo de teste, °
Manual de instrugdes, Estojo G T 382 150 12x3.5 ﬁf
4126674 586 150 12 x3,5
Recursos 30 EWR: 4126651 230 100 12x3,5
¢ Altura dos digitos: 8,5 mm 4126652 280 100 12 x 3,5
¢ Interface de dados: USB, 4126653 382 150 12x3,5
Opto RS-232C, Digimatic 4126654 586 150 12x3,5

¢ Abastecimento de energia:

Bateria, tempo de operacao aprox. i

3 anos ACESSORIOS
¢ Tipo de bateriaCR 2032 (3V litio)

« Tipo de protecao IP: IP 67 N° de Para eq_uiPamento Descricao Unida_de de Tipo
. encomenda de medi¢do quantidade
¢ Escopo de fornecimento:
Bateria, Protocolo de teste,
Manual de instrugdes, Estojo 4102220 30 EWRI Receptor Integrated Wireless i-Stick
4102357 30 EWR Cabo de dados USB (2 m) 16 EXu
30 xm 4102410 30 EWR Cabo de conexao R$232C (2 m) 16 EXr
4102915 30 EWR Adaptador de interface com cabo de dados Digimatic (2 m) 16 Ewd
4125611 30 EWRI, 30 EWR Adaptador de medicéo (4 mm) Peca 30 ESa
4126510 30 EWRI, 30 EWR Ponte de medicdo prolongada (300 mm) 30 EXm

4126511 30 EWRI, 30 EWR Ponte de medicdo prolongada (200 mm) 30 EXm




MarcCal 30 EWRI-D / 30 EWR-D

Paquimetro digital de profundidade

FUNCOES

Func¢bes 30 EWRi-D/
Fun¢bes 30 EWR-D:

Display com digito de alto
contraste

Parafuso de travamento em cima
Guia lapidada

As superficies de medicdo séo
feitas de aco inoxidavel

Cursor movel e haste feitos de
aco inoxidavel reforcado
Medicdo imediata gragas ao
Reference System

Guia elevada para protecdo da
escala

Excelente resisténcia contra
poeira, refrigerantes e lubrificantes
Limpadores de sujeira integrados
ao cursor movel

Recursos 30 EWRI-D:

Altura dos digitos: 11 mm
Interface de dados: Wireless
Integrado

Abastecimento de energia:
Bateria, tempo de operacdo
aprox. 3 anos (com radio ativado
aprox. 0,5 anos)

Tipo de bateriaCR 2032 (3V litio)

¢ Tipo de protecdo IP: [P 67
¢ Escopo de fornecimento:

Bateria, Protocolo de teste,
Manual de instrugoes, Estojo

Recursos 30 EWR-D:

Altura dos digitos: 8,5 mm
Interface de dados: USB,
Opto RS-232C, Digimatic
Abastecimento de energia:
Bateria, tempo de operacao
aprox. 3 anos

Tipo de bateriaCR 2032 (3V litio)
Tipo de protecéo IP: IP 67
Escopo de fornecimento:
Bateria, Protocolo de teste,
Manual de instrucodes, Estojo

30 EWRi-D

30 EWR-D

Aplicagao:

Medicao de larguras e distancias de ranhuras

DADOS TECNICOS

RS232C

LT

REFERENCE MarCal

Incremento
numeérico

mm/inch
0,01/.0005"
0,01/.0005"
0,01/.0005"
0,01/.0005"

Corte transversal do trilho

mm
12 x 3,5
12 x 3,5
12 x3,5
12 x 3,5

Adaptador de interface com cabo de dados

N° de Tipo Campo de Campo de
encomenda medi¢ao medi¢ao
mm inch

4126535 30 EWRI-D 0-200 0-8"

4126536 30 EWRI-D 0-300 @=12"

4126525 30 EWR-D 0-200 0-8"

4126526 30 EWR-D 0-300 0-12"

N° de encomenda a b C

mm mm mm

4126535 289 100 12

4126536 391 150 12

4126525 289 100 12

4126526 391 150 12
ACESSORIOS

N° de Para equipamento Descricao

encomenda de medicdo

4102220 30 EWRI-D Receptor wireless integrado
4102357 30 EWR-D Cabo de dados USB (2 m)
4102410 30 EWR-D Cabo de conexdo RS232C (2 m)
4102915 30 EWR-D

Digimatic (2 m)

4126510 30 EWRi-D, 30 EWR-D Ponte de medicdo prolongada (300 mm)
4126511 30 EWRi-D, 30 EWR-D Ponte de medicdo prolongada (200 mm)

MarCal | Paquimetro

s

[E=s]) Wb O QREF
Digimatic P67 system

Limite de error Norma

mm
0,03 ISO 13385-2
0,04 ISO 13385-2
0,03 ISO 13385-2
0,04 ISO 13385-2

16,
1

]

—F

zE%E

Tipo

i-Stick
16 EXu
16 EXr
16 Ewd

30 EXm
30 EXm




Millimar | Apalpador P2002

Nova adigcao com maior
linearidade e precisao

Um novo apalpador indutivo expande agora a nossa familia
Millimar: com o P2002, conseguira efetuar medicoes com
facilidade - independentemente de estar a medir conicidade,
concentricidade, espessura ou diametro. O apalpador regista
de forma confiavel os valores medidos e os desvios e é
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Normalmente, os comprimentos nao podem ser medidos o

linearmente ao longo de todo o percurso de medigao com um

apalpador indutivo. Este ndo é o caso do nosso novo apalpador f-"_;g

universal Millimar P2002, que atinge uma elevada linearidade | g

gragas ao seu sistema de medi¢ao idealmente adaptado.

O apalpador representa a maxima precisao de medicao e desvios
minimos de linearidade em todo o campo de medigdo. Ao mesmo
tempo, a sua guia de esferas revisado assegura uma orientagdo
facil e altamente precisa.

Gragas a sua excelente blindagem electromagnética, esta
perfeitamente protegida contra campos magnéticos externos.
Também pode ser utilizado em areas relacionadas com a produ-
¢ao e esta disponivel em todas as principais compatibilidades.

_|_ Millimar P2002

Onde quer que se verifiquem
Vantagens comprimentos, o novo P2002

joga com os seus pontos fortes:

Desde discos de freio e capas de
« Apalpador linear de elevada precisdo para didametros, celulares a pas de turbinas, o novo

. sensor Millimar é um verdadeiro
concentricidade, espessuras, etc. .
polivalente.

+ Utilizagdo universal na sala de medigao ou na produgao

» Nova guia de rolamentos de esferas para um manuseamento
facil e altamente preciso

+ Blindagem EMC confidvel para protegdo contra campos
magnéticos externos

14 Millimar | Equipamentos eletrénicos e pneumaticos para medicao de comprimentos




Millimar P2002 M / P2002 T

Medidor apalpador indutivo IP 64
RECURSOS
* Modelos com e sem acionamento
ou aplicacdo pneumaticos
e Pino de medicdo alojado em guia
de esferas
e Alta linearidade em todo o
campo de medicao
e Excelente blindagem eletromag-
nética (EMV)
¢ A tampa fornecida permite que
todos os apalpadores possam
ter a saida de cabos alterada de
axial para radial
¢ Informacdes sobre a resisténcia
quimica: resistente contra 6leo,
gasolina, agua e alifatos.
Moderadamente resistente
contra acidos, bases, solventes
e 0zono
e Escopo de fornecimento: c
Protopcolo de teste, Manual de DADOS TECNICOS
instruces, Tampa para saida N° de encomenda 5323210 5323211
lateral do cabo, Chave para Tipo de produto P2002 M P2002 T
ajuste do pre-curso Campo de medicdo mm + 1
Distancia encosto superior mm...mm 12...24
Distancia do encosto inferior mm...mm -12...0
Elevagdo / avanco Modelo padrao
Forca de medicao N 0,75N +/-0,15N
Desvio de sensibilidade 0,3
Preciséo de repeticéo f_ um 0,1
Histerese f_ um 0,3
Limite de erro pm 0,1+08xL3
Tipo de protecéo IP: IP 64
Comprimento do cabo m 2,5
Coeficiente de temperatura pm/°C 0,15
Compatibilidade Mahr-VLDT Tesa
N° de a b C d e f h Rosca de conexao
encomenda
mm mm mm mm mm mm mm
5323210 88,7 28 21,3 6 9,2 8 14 M 2,5
5323211 88,7 28 21,3 6 9,2 8 14 M 2,5
a b
[
d f)
22
o e
s L
Millimar | Equipamentos eletrénicos e pneuméticos para medicao de comprimentos 15



Millimar P2002 MA / P2002 TA

Medidor apalpador indutivo IP 64
RECURSOS
¢ Modelos com e sem acionamento
ou aplicacdo pneumaticos
¢ Pino de medicdo alojado em guia
de esferas .
e Alta linearidade em todo o - o
campo de medicao
¢ Excelente blindagem eletromag-
nética (EMV)
¢ A tampa fornecida permite que 1
todos os apalpadores possam 2
ter a saida de cabos alterada de
axial para radial =
¢ Informacdes sobre a resisténcia ;
quimica: resistente contra 6leo, \
gasolina, dgua e alifatos.
Moderadamente resistente
contra acidos, bases, solventes
e 0zono
¢ Escopo de fornecimento: -
Protocolo de teste, Manual de DADOS TECNICOS
instrucdes, Tampa para saida N° de encomenda 5323220 5323221
lateral do cabo, Chave para Tipo de produto P2002 MA P2002 TA
ajuste do pre-curso Campo de medicdo mm + 1
Distancia encosto superior mm...mm 12...24
Distancia do encosto inferior mm...mm -1.2...0
Elevacdo / avanco Alivio do vacuo
Forca de medicdo N 0,75N +/-0,15N
Aumento da forca de medicdo N/mm 0,2 N/mm
Desvio de sensibilidade % 0,3
Preciséo de repeticdo f | pm 0,1
Histerese f, pm 0,3
Limite de erro pm 0,1+08xL3
Tipo de protegéo IP: IP 64
Comprimento do cabo m 2,5
Coeficiente de temperatura pum/°C 0,15
Compatibilidade Mahr-VLDT Tesa

N° de

encomenda

Rosca de conexao

mm mm mm mm

5323220
5323221

88,7 28
88,7 28

21,3 6
21,3 6

mm mm mm mm mm mm mm mm
9,2 8 14 265 3,6 9 83 125 M 2,5
9,2 8 14 265 3,6 9 83 125 M 2,5
a I b |

Millimar | Equipamentos eletrénicos e pneumaticos para medicao de comprimentos



Millimar P2002 MB / P2002 TB

Medidor apalpador indutivo IP 64
RECURSOS
* Modelos com e sem acionamen-
to ou aplicacdo pneumaticos
e Pino de medicdo alojado em guia
de esferas
e Alta linearidade em todo o -._'::
campo de medicao
e Excelente blindagem eletromag-
nética (EMV)
¢ A tampa fornecida permite que
todos os apalpadores possam 2
ter a saida de cabos alterada de
axial para radial |
3 Inff)rrlna.goes' sobre a re5|ste,nC|a DADOS TECNICOS '
quimica: resistente contra 6leo, U
gasolina, agua e alifatos. N° de encomenda 5323230 5323231
Moderadamente resistente Tipo de produto P2002 MB P2002 TB
zoonztgigodos, bases, solventes Campo de medicio mm .
. . Distancia encosto superior mm...mm 12...2.4
® Escopo de fornecimento:
Protocolo de teste, Manual de Distancia do encosto inferior mm...mm -12...0
instrucdes, Tampa para saida Elevacdo / avango Avanco pneumatico (méx. 1 bar)
lateral do cabo, Chave para Forca de medicao N Em dependéncia do ar comprimido
ajuste do pré-curso Desvio de sensibilidade % 03
Preciséo de repeticéo f_ pum 0,1
Histerese f_ um 0,3
Limite de erro pm 0,1+08xL3
Tipo de protecéo IP: IP 64
Comprimento do cabo m 2,5
Coeficiente de temperatura m/°C 0,15
Compatibilidade Mahr-VLDT Tesa
N° de encomenda a Rosca de conexao
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
5323230 88,7 28 213 6 9,2 8 14 26,5 3,6 9 83 12,5 M 2,5
5323231 88,7 28 213 6 9,2 8 14 26,5 3,6 9 83 125 M 2,5
a | b
»ﬁ f
J—
0 ™ T
k
h
ACESSORIOS
Ne° de encomenda Para equipamento de medicédo Descri¢do Tipo
5313419 P2002 MA, P2002 TA Levantamento pneumatico com interruptor de pé para  1340/1F
max. 4 apalpadores
5313420 P2002 MA, P2002 TA Levantamento manual pneumatico para 1 apalpador 1340/1
5323130 P2002 MA, P2002 MB, P2002 M Extensao de cabo 2,5 mm (Mahr-VLDT) C2025 M
5323131 P2002 T, P2002 TB, P2002 TA Extensao de cabo 2,5 mm (Tesa) C2025T
5323140 P2002 MA, P2002 MB, P2002 M Extensao de cabo 5 m (Mahr-VLDT) C2050 M
5323141 P2002 T, P2002 TB, P2002 TA Extensao de cabo 5 m (Tesa) C2050T
5323150 P2002 MA, P2002 MB, P2002 M Extensao de cabo 7,5 mm (Mahr-VLDT) C2075M
5323151 P2002 T, P2002 TB, P2002 TA Extensao de cabo 7,5 mm (Tesa) C2075T
5323160 P2002 MA, P2002 MB, P2002 M Extensao de cabo 10 m (Mahr-VLDT) C2100M
5323161 P2002 T, P2002 TB, P2002 TA Extensao de cabo 10 m (Tesa) Cc2100T
7021546 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA  Fole de passagem para apalpador com mola de forca de medicao
7025505 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA Mola de forca de medicdo 1,25 N
7025579 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA Mola de forca de medicao 1,0 N
7026827 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA Mola de forca de medicao 0,25 N
7026828 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA Mola de forca de medicao 0,5 N
7026849 P2002 T, P2002 MA, P2002 M, P2002 TA Mola de forca de medicdo 0,75 N
7028220 P2002 TB, P2002 MB Fole de passagem para O apalpador com avanco pneumatico
Millimar | Equipamentos eletrénicos e pneuméticos para medicao de comprimentos 17
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MarSurf | M 410

Simples, inovador, flexivel -
moderna metrologia de
superficies para uso manual

Captacgao e avaliagado de dados de forma portatil, mais facil do que nunca!

O MarSurf M 410 é versatil e facil de manusear - igual a um moderno
smartphone. Ele dispde de um pratico display de toque, uma memdéria PDF
integrada, transmissao de dados via Bluetooth e acessérios inovadores, que
facilitam e favorecem seu trabalho.

Aproveite as fungdes que somente a Mahr oferece. Além do design pratico
e eficiente e da decorrente flexibilidade, o MarSurf M 410 oferece um
ajuste automatico do filtro através da deteccdo da estrutura da superficie.
Ao mesmo tempo, vocé garante uma confiabilidade inigualavel das suas
medic¢des, gragas ao apalpe automatico. O suporte magnético de 3 pontos

do brago de prova e os acessorios livremente combinaveis contribuem ainda

mais para a sua confiabilidade do processo.

+

Vantagens

» Mais eficiéncia gragas a meméria integrada de grande capacidade:
Mais de 500.000 programas de medigéo e 1.500 protocolos PDF,
expansivel em 32 GB (micro SD)

+ Gragas ao apalpador livre: Medi¢oes tanto de rugosidade como
ondulagdo - dispensa uma estagao de medic¢ao adicional,
determinacgao de parametros P, W e P

+ Resultados de medigéo confidveis mediante sele¢do automatica
do cutoff

+ Seguranga de processo e material gragas a zeragem automatica

» Pronto para IATF - simplesmente ligar ou desligar no menu,
gragas a transmissdo automatica do niumero de artigo e série

Suporte magnético do apalpador

Possibilidade de separar o
display do sistema de prova

Utilize o equipamento de medigéo
opcionalmente como estacédo de
medigao portatil - fixando o display
com muita facilidade por exemplo
na parede, com auxilio da estagcao
de acoplamento giratéria fornecida.

do equipamento de medigéo

Troca rapida do brago de prova sem

+ Software MarCom gratuito para transferéncia de dados

a necessidade de ferramentas e com

protecdo adicional: Gragas ao suporte
magnético de 3 pontos, o apalpador néo
quebra em caso de uma colisdo, apenas
se solta do suporte magnético.

MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies



Operacgao intuitiva através
da tela sensivel ao toque

Alinhamento simples
do sistema tatil

Devido a operagéo facil como um smartphone,
néo é necessaria qualquer formagéo ou introdugéo
a operagao - pode comegcar diretamente.

Ainclinagdo pode ser facilmente

corrigida através das instrugoes
graficas guiadas pelo menu.

Criagao de PDF diretamente no dispositivo

Préatico: O dispositivo cria um ficheiro PDF acabado
diretamente, sem software adicional ou desvio através
do computador. Os ficheiros PDF podem ser preenchidos
com informagdes diretamente no aparelho.
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Transmissao de dados sem fios

Ligue o seu equipamento de medi¢cdo a um
PC através de Bluetooth e transfira os seus
dados sem uma ligagéo por cabo, por
exemplo, para o Excel ou para software

de terceiros.

Leitura de informacoes
através de um scanner

Inicie o seu programa de medi-
¢do com a simples leitura de um
codigo QR ou de barras. N&@o é
necessario introduzir informagdes
sobre o perfil, uma vez que os
programas de medicdo guardados
estdo associados a um cédigo
correspondente.

MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies 19



Equipamentos portateis de medigéo de superficies

MarSurf | M 410

Multitalento flexivel com
acessorios versateis

Imprimir diretamente, documentar facilmente

Resultados de medigdo em papel? Mesmo parecendo

arcaico na nossa era digital, as vezes ainda é
a maneira mais rapida de realizar uma simples

transferéncia de dados ou documentagéo. Neste caso,

uma impressora Bluetooth portatil € o complemento
perfeito para a sua MarSurf M 410: Com ela, vocé
grava os resultados do seu trabalho diretamente no
papel térmico.

Escopo de fornecimento

Permaneca flexivel, principalmente nas medigdes.
Além de inUmeros acessorios praticos. a MarSurf M
410 oferece um escopo de fornecimento abrangente,
alinhado com as necessidades do cliente.

Digitalizacao de programas de medigao com rapidez e seguranga

Salve seus programas de medi¢do ou associe-0s
diretamente com um QR-code ou cdédigo de barras.

Ou digitalize informacdes de perfil adicionais no seu
programa através do scanner. Para tanto, os cédigos
de barra ou QR podem ser facilmente representados
em um desenho ou pega de trabalho. Isso economiza
tempo e evita erros durante a medic¢ao - um ganho real
para o seu controle de qualidade.

Estacdo de acoplamento
Protecao do apalpador

Papel térmico

Robusta maleta rigida

Fonte de alimentagdo com trés adaptadores
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Impressao de arquivos em PDF no aparelho Controle externo através de interface mini USB
Evite etapas de trabalho adicionais: Gragas a pratica Por exemplo, nas linhas de produgéao, a M 410 pode
funcéo PDF, o aparelho cria diretamente um arquivo ser controlada externamente através da interface mini
EM PDF pronto, sem a necessidade de um software USB mediante comandos ASCII. Isso possibilita um
adicional ou através do computador. Os arquivos controle de qualidade permanente através de software
em PDF podem ser preenchidos com informagoes externo, o que garante - além da flexibilidade na
diretamente no equipamento. Desta forma, vocé aplicagao - uma seguranga de processo ainda maior.

economiza tempo e ainda elimina potenciais fontes
de erro (por exemplo, devido a erros de alocag&o).

Maleta rigida incl. papel térmico Estacdo de acoplamento

MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies 21



MarSurf M 410

Equipamento portatil de medicdo de superficies

PROPRIEDADES

Simples, inovador, flexivel -
moderna metrologia de
superficies para uso manual

22

Equipamento de medicdo de
rugosidade de facil manuseio para
aplicacdo movel

Operacao simples e intuitiva: Tao
simples como operar um
smartphone

Display sensivel ao toque TFT de
4,3", ampla e iluminado

Display giravel

Suporte magnético do apalpador:
Troca rapida do apalpador sem a
necessidade de ferramentas
Gracas ao apalpador livre:
Medices de rugosidade e
ondulacao - dispensa uma estacao
de medicéo adicional, determinacao
de parametros P W e P

Facil alinhamento do sistema de
prova: Gracas as instrucdes
gréficas guiadas por menu, a
inclinagdo pode ser corrigida sem
complicagdes.

Segurangca de processo e material
gracas a zeragem automatica
Interface micro USB para controle
remoto através de comandos
ASCII, por exemplo através de um
software para controle estatistico
de processos

Interface USB-A - para conexao, p.
ex. de um adaptador Bluetooth USB
ou da impressora Bluetooth/USB
Transmissao sem fio dos resultados
de medicao através de Bluetooth
para o software gratuito MarCom
Inicio remoto da medicdo através
de cabo ou Bluetooth

Conexao de um scanner para
inicio automatico dos programas
de medicdo ou leitura de textos
de protocolo via cédigo de barras
ou QR-Code

Especificacdo da linha de corte C
em pum ou em % de Rz para os
parametros Rmr e tp

Backup de dados nos formatos de
arquivo TXT, X3P, CSV e PDF
Transmissao de protocolos e dados
de medicao através de Bluetooth
ou cabo

Conformidade com IATF 16949.
Rastreabilidade segura com
MarConnect

Imprimir diretamente em uma
impressora moével (como opcéao
ou diretamente no Set com
impressora)

Criacdo de protocolos PDF prontos,
diretamente no equipamento de
medicao

Comentarios especificos do cliente
para o protocolo PDF sao
introduzidos diretamente no
MarSurf M 410

Exibicdo e impressao da curva
MRK e ADK

Arquivamento de programas de

B

DADOS TECNICOS

N° de encomenda

Tipo de protecéo IP:
Tipo
Parametros da superficie

Ponta de apalpe
Possibilidade de armazenamento

Idiomas

Outros

Interface de dados
Umidade rel.

Tipo de protecao
Bateria

Equipamento de alimentacdo de rede
com selecdo automatica de voltagem

Dimensées Hx B x T

Medidas (C x L x H) do aparelho
de avanco

Medidas (C x L x H) do aparelho
de avaliagdo

Principio de medicdo
Apalpador
Campo de medicao

Filtro conforme I1SO/JIS

Cutoff Ic conforme ISO/JIS

Quantidade n de cursos de medicdo

individuais conforme ISO/JIS
Cutoff reduzido conforme I1SO/JIS
Forca de medicdo

Velocidade de medicao
Velocidade de posicionamento
Peso do aparelho de avanco
Peso do aparelho de avaliacdo

medicdo (Quick & Easy)

¢ Operacao independente da rede:

Mais de 500 medicoes sem
necessidade de recarregar o aparelho

¢ Tudo em um Unico aparelho. Design

pequeno e baixo peso (aprox. 500 g)

e Flexibilidade do aparelho: Unidade

de avanco destacavel

¢ Mais de 50 parametros:

Proporcionam um escopo de servicos
igual a um aparelho de laboratério.

o Acesso rapido as fungoes mais

frequentes através da pasta de

mm
mm

mm

mm

Aplicacdo:

Engenharia mecanica

Mancais, eixos, cremalheiras, valvulas, diversos componentes da
industria de maquinas e da industria de aparelhos de precisdo
Industria automotiva

Sistema de direcdo, sistema de freio, transmissoes, virabrequim,
comando de valvulas, cabecote do cilindro, bloco de cilindros,
turboalimentador

Medicina

Medicao de rugosidade em endopréteses de quadril e joelho
Aeroespacial

Componentes da turbina

Optica

Diversos componentes opticos

6910290 6910291

IP 40

M 410

Ra, Rg, Rz, Rz (JIS), Rz (Ry (JIS) entspr. Rz), Rmax, Rp, Rp (ASME), Rpm (ASME),
Rv, R3z, Rk, Rpk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr (tp (JIS, ASME)

entspr. Rmr), RSm, RS, Rdqg, RSk, Rku, Rdc, RHtp, Pdc, Pa, Pt, PMr, Wa, Wq,
WSm, WSk, Wt, CR, CF, CL, R, Ar, Rx, W, AW (MOTIF), Wx (MOTIF), Wte
(MOTIF), NW (MOTIF), NR (MOTIF), NCRX (MOTIF), CPM (MOTIF)
2 ym; 5 um
min. 3900 perfis, min. 500.000 resultados, min. 1500 protocolos em PDF, extensivel com
cartao micro SD até 32 GB (aumenta a capacidade de memdria em um fator de 320)

Alemao, Inglés, Francés, Italiano, Espanhol, Portugués, Holandés, Sueco,
Russo, Polonés, Tcheco, Japonés, Chinés, Coreano, Hungaro, Turco, Romeno

Bloqueio/protecdo de senha, data/hora
USB A, MarConnect (RS-232), slot microSD para cartées SD / SDHC até 32 GB
30 % a 85 %, sem condensacao
IP 40
Bateria de ion-litio, 3,7 V, capacidade nominal 11,6 Wh, min. 1.200 medicbes
100 até 264 V

198 mm x 77 mm x 97 mm
194 mm x 38 mm x 72 mm

162 mm x 77 mm x 35 mm

Procedimento de método de perfil
sistema de prova livre indutivo

500 pm (250 pm) com comprimento de braco de prova 45 mm até 1500 pm
(750 pm) com comprimento de braco de prova 135 mm

Filtro de Gauss conforme DIN ISO 16610-21, robusto filtro de Gauss
conforme DIN EN ISO 16610-31, filtro especial conforme DIN EN ISO 13565-1,
filtro Is conforme DIN EN ISO 3274 (desabilitavel)

0,08 mm, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, deteccado automatico de filtro, variavel
selecionavel: 1 a 16

selecionavel
0,0007
0,1 mm/s; 0,5 mm/s

3 mm/s

1120 g

300 g
favoritos no display ¢ 1 apalpador padrao BFW A 10-45-
Selecdo automética de cutoff: garante 2/90°, conformidade com a norma
os resultados de medicao corretos ¢ Estacao de acoplamento para a
mesmo para o leigo em medicdo unidade de comando
Software gratuito “MarWin Easy ¢ Protecdo do apalpador
Roughness Viewer” para ¢ Bateria integrada
documentacéo (estatistica, varios e Carregador / 3 adaptadores de rede
perfis e resultados em uma e Ajuste de altura (integrado)
pagina, etc.), disponivel para e Cabo USB
download no website da Mahr. e Extensao para unidade de avanco

Escopo de fornecimento:
Unidade de comando MarSurf M 410 .
Unidade de avanco MD 26

(comprimento 1,2 m)
Instrucoes de operacao

MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies



MarSurf M 410

Equipamento portatil de medicdo de superficies

ACESSORIOS

N° de enco- Descricdo

menda

6910271 Conjunto de impressora para MarSurf M 310, MarSurf M 410 e

4102603
3028620

3003856
3028820
6852403
6910294
6710803
6710806
6710807
2247086
4426100
4426101
6710401
6710604
6710529
4246819

6820420
4413000
4413001
4413005
4416000
6299436
6299443

6910240

6850500

6800000DKS
6800000KAL
6800001DKS
6800001KAL
6800002DKS
6800002KAL
6820901DKS
6820901KAL
6820903DKS
6820903KAL

814 Sh

Digimar 817 CLT
Cabo de dados USB bidirecional (2 m)
Scanner 2D USB Honeywell Xenon 1900

Adaptador USB Bluetooth

Scanner 2D Bluetooth Zebra DS2278

Apalpador BFW A 10-45-2/90°

Receptor do suporte de medicao MD 26

Suporte de medicdo 300 mm com base em ferro fundido
Suporte de medicdo 300 mm com placa de base

Suporte de medicdo 300 mm com placa de base e ranhura T
Suporte giratério para Digimar 814 SR

Tracador de altura digital, 0-350 mm

Tragador de altura digital, 0-600 mm

Bloco prismatico

Morsa paralela

Mesa cruzada XY

Mini Morsas de precisdo incluidas no jogo

Contelido do conjunto: Largura dos mordentes das mini morsas
15725/ 35 mm, inclusive suporte e prismas de aperto bem como

mini divisores

Padrao de rugosidade com certificado, profundidade de perfil 10 ym

Suporte de medicdo com pé triangular 300 mm
Suporte de medicdo com pé triangular 500 mm
Suporte de medicdo com pé triangular 750 mm
Suporte de medicdo com base magnética
Software MarWin EasyRoughness mobile

Software de avaliacao MarWin EasyRoughness na versao para
terminal de trabalho

Peliculas de protecao para LCD, vidro verdadeiro (3 pecas)
Suporte magnético MarSurf PS 10 /M 310
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de geometria com perfil senoidal
Padrao de rugosidade polido

Padrao de rugosidade polido

Padrao de rugosidade polido

Padrao de rugosidade polido

814 SR

MarSurf | Equipamentos de medicdo de superficies

Tipo ‘

DP-B1 f =
~sig

DK-U1 ST.D

Cabo para scanner
manual

USB BT
Scanner manual BT
Braco de prova

ST-D
ST-F
ST-G
814 Sh
814 SR
814 SR
PP

PPS ST-G
CT 120

109 PS

PRN 10
815 GN
815 GN
815 GN
815 MA
PC M 310
Software

SFLCD
MH
MGS 1
MGS 1
MGS 3
MGS 3
MGS 10
MGS 10
MRS 1,5
MRS 1,5
MRS 3
MRS 3
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MarSurf | M 410 variante para PC com MarWin

Combinagao inteligente: Elevado
desempenho na medicao de superficies

Combine o novo MarSurf M 410 com o consagrado software MarWin
EasyRoughness e use-o como equipamento de avango para suas medigdes
de superficie. Desta forma, vocé amplia seu espectro de medi¢cdo em varios
parametros e ainda pode realizar extensas avaliagoes.

Gragas a utilizagdo combinada, vocé combina a praticidade do MarSurf M 410
com o escopo de uso ampliado do software.

Para tanto, o aparelho de medigcéo é conectado ao computador de forma
simples via cabo ou Bluetooth. Com suas iniumeras possibilidades de
personalizagao e configuragao e abrangentes fungdes, o software MarWin
EasyRoughness é a primeira opgao para todas as aplicagdes MarSurf,
proporcionando fungdes como, por exemplo, corte de perfis, exportacao de
dados, medigdes multiplas e muito mais.
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Vantagens

* Indmeras fungdes ja incluidas no escopo do
software, p.ex., corte de perfis, exportacao de
dados, medi¢des multiplas

+ Software expansivel com varias opgdes, p.ex
“OS-STAT”, “Digital 1/0" ou “Edigao de perfis”

ogeHEomDLB
» Administracao de usuarios para login e
administragdo de usuarios com diferentes direitos
de acesso

+ Exportagdo automatica de arquivos de perfil,
arquivos de resultados e protocolos em formato
PDF

« Zoom interativo para definicdo de uma drea de
perfil a ser avaliada e novo célculo de parametros
selecionados

24 MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies



Destaques num relance

Medigao multipla

Medigéo de contornos duplos e medi¢des multiplas
com segmentacgdes. Dependendo da unidade de
avango selecionada e do suporte de medicao, é possivel
realizar uma procura do zénite automdtica bem com
posicionamentos absolutos e relativos, além da
programacao de processos automaticos. O software
oferece uma visualizagdo da estagdo de medigédo

com instrugdes de operagéo e, em parte, fotos

entre as medigdes.

MarSurf | Equipamentos de medicao de superficies

Processamento de perfil

A funcao possibilita a edigao de perfis, como recortar
estrias ou pontas, simulagéo de esfera, espelhar perfis,
girar perfis, inserir dreas adicionais ou reunir dois ou mais
perfis para formar um perfil novo. Além disso, o filtro de

arestas permite ocultar areas que nao devem ser avaliadas.

Réguas virtuais

Determinagéo interativa de distancias na
direcdo X e Z no campo de perfil possibilitam
a observagdo de dreas de perfil definidas.

Iniciar processos de programas através de
teclas de fungao

Ative resultados, perfis, curvas caracteristicas e
paradmetros mundialmente normatizados com um simples
clique. Ao terminar, simplesmente mande imprimir

em protocolo. As entradas podem ser selecionadas

" ou

diretamente através das guias “Parametros”, “Avaliagdo”,

“Protocolo”, “Visualizagédo de protocolo” e proporcionam
ao usuario uma operagao simples e rapida.
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MarSurf M 410/ MD 26 com software Easy Roughness

Equipamento portatil de medicdo de superficies

PROPRIEDADES

¢ Equipamento de medicao de
rugosidade de facil manuseio
para aplicagdo movel

e Suporte magnético do
apalpador: Troca répida do
apalpador sem a necessidade de
ferramentas

e Gracas ao apalpador livre:
Medicoes tanto de rugosidade
como ondulagao — dispensa uma
estacao de medicédo adicional,
determinacao de parametros P,
WeP

e Conexao de um scanner para
inicio automatico dos programas
de medicdo ou leitura de textos
de protocolo via cédigo de
barras ou QR-Code

¢ Mais de 80 parametros para

perfil R, P, W, em conformidade DADOS TECNICOS

com as normas atuais ISO/JIS ou

Motif (IS0 12085) N° de encomenda 6910290 + 6299436 6910292 + 6299436
e Filtro de passagem de banda Ls Tipo M 410 + software Easy Roughness ~ MD 26 + software Easy Roughness
em conformidade com a norma Ponta de apalpe 2 pm; 5 pm
atugl, Ls também pode ser ' Bateria Bateria de fon-litio, 3,7 V,
desligado ou livremente variado. capacidade nominal 11,6 Wh, min. 1200 medicées
* Protocolo abrangerjte Medidas (C x L x H) do aparelho de mm 194 mm x 38 mm x 72 mm
® Programas de medicdao avanco
QU'Ck&E.asy podem ser criados Principio de medicédo Procedimento de método de perfil
lc:m rapidez no processo Teach- Apalpador sistema de prova livre indutivo
e Funcio automatica para selecio Campo de medicdo mm 500 ym (250 pm) com comprimento de brago de prova 45 mm até
s P ¢ 1500 pm (750 pm) com comprimento de braco de prova 135 mm
de acordo com a norma de Filtro conforme 1SO/JIS Filtro de G forme DIN 1O 16610-21, robusto filtro de G
iltro conforme iltro de Gauss conforme —-21, robusto filtro de Gauss
. gutoffte zurzg de apalpﬁ dos d conforme DIN EN ISO 16610-31, filtro especial conforme DIN EN ISO
ulpk;)r e~ e( |\t/?trlsos md§ q O,S )e 13565-1, filtro Is conforme DIN EN ISO 3274 (desabilitavel)
calibracdo le.s a Jco € |naAm|co Cutoff Ic conforme ISO/JIS 0,08 mm, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, deteccdo automatico de filtro,
com especificacao do parametro variavel
Ra ou Rz .
Quantidade n de cursos de medicdo selecionavel: 1 a 16

¢ Intervalos ajustaveis de

- . - individuais conforme 1SO/JIS
manutencao e calibracdo

« Inameras possibilidades de Cutoff reduzido conforme ISO/JIS selecionavel
configuracdes da estacao de Curso de apalpe Lt conforme 1SO/JIS variavel
medicdo para adequacio a Forca de medicdo N 0,0007
aplicacdo individual Velocidade de medicao 0,1 mm/s; 0,5 mm/s
* Flexibilidade do sistema gracas a Velocidade de posicionamento 3 mm/s
diferentes opcoes Peso do aparelho de avanco 1120 g
¢ Diversos niveis de usuarios
protegem contra operagao
impropria do aparelho e Aplicacdo:
garantem, que nenhum usuério Engenharia mecanica
ndo autorizado possa usar o Mancais, eixos, cremalheiras, valvulas, diversos
aparelho componentes da indUstria de maquinas e da indUstria
de equipamentos de precisao
Escopo de fornecimento: Industria automotiva
¢ Unidade de comando MarSurf Sistema de direcdo, sistema de freio, transmissoes,
M 410 virabrequim, comando de vélvulas, cabecote do
¢ Unidade de avanco MD 26 cilindro, bloco de cilindros, turboalimentador
¢ 1 apalpador padrao BFW A Medicina
10-45-2/90°, conformidade com Medicdo de rugosidade em endoproéteses de quadril
a norma e joelho
e Estacdo de acoplamento para a Aeroespacial
unidade de comando Componentes da turbina
¢ Protecao do apalpador Optica
e Bateria integrada e Extensdo para unidade de Diversos componentes 6pticos
e Carregador / 3 adaptadores de avanco (comprimento 1,2 m)
rede e Software "MarWin
e Ajuste de altura (integrado) EasyRoughness mobile"
e Cabo USB * Instrucbes de operacdo
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MarSurf M 410/ MD 26 com software Easy Roughness

Equipamento portatil de medi¢do de superficies

ACESSORIOS
N° de enco- Descri¢do Tipo ‘
menda
6910271 Conjunto de impressora para MarSurf M 310, MarSurf M 410 e DP-B1 .":"”
Digimar 817 CLT "‘J%
4102603 Cabo de dados USB bidirecional (2 m) DK-U1 ST-D
3028620 Scanner 2D USB Honeywell Xenon 1900 Cabo para scanner
manual
3003856 Adaptador USB Bluetooth USB BT
3028820 Scanner 2D Bluetooth Zebra DS2278 Scanner manual BT
6852403 Apalpador BFW A 10-45-2/90° Braco de prova
6910294 Receptor do suporte de medicao MD 26
6710803 Suporte de medicdo 300 mm com base em ferro fundido ST-D
6710806 Suporte de medicdo 300 mm com placa de base ST-F
6710807 Suporte de medicdo 300 mm com placa de base e ranhura T ST-G
2247086 Suporte giratério para Digimar 814 SR 814 Sh
4426100 Tracador de altura digital, 0-350 mm 814 SR
4426101 Tracador de altura digital, 0-600 mm 814 SR
6710401 Bloco prismatico PP
6710604 Morsa paralela PPS ST-G
6710529 Mesa cruzada XY CT 120
4246819 Mini Morsas de precisdo incluidas no jogo 109 PS
Contelido do conjunto: Largura dos mordentes das mini morsas
15725/ 35 mm, inclusive suporte e prismas de aperto bem como
mini divisores
6820420 Padrao de rugosidade com certificado, profundidade de perfil 10 um PRN 10
4413000 Suporte de medicdo com pé triangular 300 mm 815 GN
4413001 Suporte de medicdo com pé triangular 500 mm 815 GN
4413005 Suporte de medicdo com pé triangular 750 mm 815 GN
4416000 Suporte de medicdo com base magnética 815 MA
6299443 Software de avaliagdo MarWin EasyRoughness na versao para Software
terminal de trabalho
6910240 Peliculas de protecao para LCD, vidro verdadeiro (3 pecas) SFLCD
6850500 Suporte magnético MarSurf PS 10 / M 310 MH
6800000DKS Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 1
6800000KAL Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 1
6800001DKS Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 3
6800001KAL Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 3
6800002DKS Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 10
6800002KAL Padrao de geometria com perfil senoidal MGS 10
6820901DKS Padrao de rugosidade polido MRS 1,5
6820901KAL Padrao de rugosidade polido MRS 1,5
6820903DKS Padrao de rugosidade polido MRS 3
6820903KAL Padrao de rugosidade polido MRS 3
6910205 Software SW PS1/

M300 Explorer

e

814 Sh 814 SR 109 PS
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Solugoes para clientes | Mahr Feeder

Medir automaticamente gragas
ao carregamento por robo

Vocé consultou, nés reagimos a sua demanda: Nosso departamento Mahr Engineered
Solutions (MES) desenvolveu uma solugao econémica para automatizar medi¢oes
recorrentes. Um robo colaborador carrega estagoes de medi¢ao na sala de medi¢ao ou na
producao sem a interferéncia do operador, o que aumenta consideravelmente o grau de
aproveitamento da sua estagao de medigao e reduz os custos totais significativamente.
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A nova solugéo foi implementada pela primeira vez em uma estagao de medicédo

de contornos e rugosidade MarSurf. Ela é especialmente recomendada para quem
deseja verificar um grande volume de pegas de um produto recorrente com maxima
continuidade e rapidez possivel. O sistema consiste em um depdsito de pegas a

ser trabalhadas com magazines extraiveis, que contém as pegas a serem medidas.
A estagdo de medigcao MarSurf fica apoiada sobre o depdsito de pegas a serem
trabalhadas; um brago robético instalado na lateral tem acesso facil aos magazines.
Em seguida, o brago robético posiciona a peca retirada sobre o suporte de peca de
trabalho do equipamento MarSurf e a medicdo comecga automaticamente. Depois da
medigdo bem sucedida, o rob6 coloca a pega novamente no depdsito de pegas a ser
trabalhadas.

Atualmente estamos planejando o robd para configuragdes MarSurf. Mas o robd
também é viavel no futuro para outras estagdes de medigao, como por exemplo
para a medi¢do de formas com nossa familia MarForm MMQ. Alids, a solugéo é
adequada nao apenas para novos sistemas Mahr, mas também é possivel equipar
equipamentos consagrados com esse recurso.

Vantagens
» Solucdo econdmica e normatizada para a medicao de
paletes

* Necessidade de espago igual a uma estagdo de medigao
normatizada

« Sem interferéncia de pessoal, além de recarregar os
magazines Processo automatico

* Maior aproveitamento do aparelho de medicgéo, até

. 0O brago robético posiciona a pega
mesmo em trés turnos

automaticamente para a medicéo.

« Dependendo da aplicagdo, carregamento e medigédo
simultaneos

» Robo facilmente reprogramavel para outras pegas a
serem trabalhadas, permitindo seu uso flexivel

28 Mahr Feeder | Solucées para clientes



Retirada automatica da peca
a ser trabalhada

0 robo retira uma pega do magazine de
pecgas a serem trabalhadas com ajuda
de uma garra fabricada com precisao
de ajuste em impresséo 3D.

Uso flexivel

0 robo é facilmente reprogramavel,
portanto, podendo processar diferentes
pegas a ser trabalhadas.
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Solugao universal

Tanto para MarSurf como MarForm,
novo ou comprovado: O Mahr
Feeder é adequado para muitas
estacOes de medigao.

Economia de tempo

Possibilidade de medigéo e
carregamento simultaneos,
dependendo da aplicagéo.




Mar4D | PLQ 4200-T2/PLQ 4200-T4

Medir com rapidez e
precisao na producao

As maquinas de medicao de coordenadas para cilindros da nossa
linha de produtos Mar4D PLQ medem suas pegas simétricas

ao eixo de rotagao de forma mais flexivel e confortavel do

que nunca. Além disso, trabalham com maxima velocidade e
precisao, para resultados de medigao confiaveis e rapidos.
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Com os modelos Mar4D PLQ 4200-T2 e Mar4D PLQ 4200-T4 oferecemos
solugdes de medigdo eficientes para pecas simétricas ao eixo de rotagdo
de alta complexidade. Gragas ao sistema de multissensores, estas
maquinas atendem uma gama especialmente ampla de tarefas de medigao
dimensional. Além disso, as novas maquinas tém um design extremamente
robusto, desta forma garantindo medigdes diretamente na produgéo -

isso significa tempos de processamento mais curtos, proporcionando

um aumento significativo de rendimento e produtividade. Além disso, sdo
equipadas com um contraforte motorizado, o que lhes permite ajustar pecas
a ser trabalhadas entre pontas de centragem. Um eixo C testador também
faz parte da configuracéo de série. Isso garante medi¢des de circularidade
de batimento radial de alta precisao, com desvios de < 40 nm.

+

Vantagens

+ Sustentdvel gragas a metrologia combinada: 6ptico e tatil em uma
Unica maquina

» Versatil: Controle de vérias caracteristicas em apenas um ciclo de
medi¢do, como comprimento, diametro, forma, posicao, contorno,
circularidade, rugosidade ou geometrias 3D, p. ex. simetria

» Rapidez e precisao: excepcional velocidade e maxima precisédo dos
eixos mesmo com tolerancias mais reduzidas, gragas a arquitetura
de controle especialmente desenvolvida

+ Operagdo ergondmica e conceito de seguranga diferenciado

30 Mar4D | Méquinas de medicao de coordenadas para cilindros



Mar4D | PLQ 4200-T4

Excepcional mesa
de centralizagao e
inclinagao: Garantia de

precisao e velocidade

A caracteristica de maior destaque do

modelo Mar4D PLQ 4200-T4 é a nova mesa de
centralizacao e inclinagao totalmente automatica
desenvolvida por nés. Ela alinha pecgas a ser
trabalhadas e que ndo podem ser fabricadas e
medidas entre pontas, de forma muito rapida

e precisao micrométrica, por exemplo de 4

mm para 1 ym em apenas 30 segundos. Com
isso, este método é muito superior a corregdo
meramente matematica de erros de alinhamento.

Comparagao dos modelos Mar4D PLQ

Variagao Sistema de Entrepontos Mesa de Tamanho da pega a
sensores motorizado centralizacao e ser trabalhada
inclinagao
Mar4D PLQ 4200-T2 C,X1,X2,Z 6ptico/ tatil X @ 200 mm | Comprimento
730/1.000 mm | 20/50 kg
Mar4D PLQ 4200-T4 C, X1,X2,Z optico/ tatil X X @200 mm | Comprimento 450 mm |
20/50 kg

Mar4D | Maquinas de medicao de coordenadas para cilindros 31
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Seguranga de
processo na medicao

Sistemas de monitoramento na
magquina registram e compensam
influéncias externas em tempo real,
p. ex. temperatura e oscilagao.

Fixacao segura

O entreponto
motorizado com
controle da forga

de tensdo mantém

a pega fixada entre
pontas de centragem
no alinhamento ideal,
sem a interferéncia do
operador.

Software confiavel

Ainterface de operacéo
bem-organizada da
plataforma do software
MarWin oferece grande
facilidade de utilizagéo:
aprender uma vez,
aplicar sempre.

Aplicagao universal

Gragas ao sistema de
multissensores, a Mar4D
PLQ 4200-T2/T4 mede
as mais diversas pegas
simétricas ao eixo de
rotagédo, diretamente na
producéo.

Design ergonémico

A construgdo inteligente
da maquina garante uma
operacdo confortavel e
segura.

https://metrology.mahr.com/de/mar4d-plq
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Mahr | A empresa

Grande variedade de produtos
para inumeras industrias

H4a mais de 160 anos, o nome “Mahr” representa tecnologia moderna, maxima preciséo e inovagdes orientadas para
o futuro. Atualmente, o Grupo Mahr esta presente em todo o mundo e assiste clientes em uma grande variedade

de ramos industriais. O foco de longos anos é decisivo para produtos confidveis e de alta qualidade bem como

para um relacionamento sustentavel com os clientes. A partir da estreita colaboragdo com nossos clientes nasce a
compreensdo profunda das necessidades especificas e desafios técnicos dessas industrias.

==20
_\_o\-o
Automotivo Aviagao Eletronica Maquinas e
D ferramentas
Industrias
Quer seja na industria automotiva, no T p’%
segmento médico, para novas energias ou .-
até mesmo na industria aeroespacial — a
metrologia Mahr é usada no mundo inteiro. Médico Optica Novas energias
Mais de

Ha

Grupo de produtos ‘I f
anos

Independentemente da tarefa de medigéo que vocé deve

realizar,com a metrolog?a co~rreta vocé soluciorja Qs anais méxima qualidade
complexos casos de aplicagdo. Para tanto, vocé dispde do

abrangente portfélio da Metrologia Mahr: Em mais de 20 da Mahr

grupos de produtos, temos tudo o que vocé precisa, desde

paquimetros manuais até uma estagao de medigao totalmente

automatica e controlada por rob6 conforme especificagdes

do cliente.
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Mahr | Observacdes

Mahr | Observacées
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Mahr GmbH
Carl-Mahr-StraRe 1
37073 Gottingen
Alemanha

Tel.: +49 551 7073 800
info@mahr.com
www.mahr.com

Mahr GmbH
Carl-Mahr-Stralle 1
37073 Gottingen
Alemanha

Tel.: +49 551 7073 800
info@mahr.com
www.mahr.com

© Mahr GmbH

Reservamo-nos o direito de efetuar alteragdes em nossos produtos, especialmente
em funcdo de melhorias técnicas e outros avangos.

Portanto, todas as ilustragdes, valores numéricos, etc., estdo sujeitos a alteragdes.
3766213109.2023





